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PROHLASENI

ProhlaSuji, Ze jsem bakalédtskou prici na téma ,,Genetika zbarveni plemen quarter horse, paint
horse a appaloosa™ vypracovala samostatné a pouZzila jen prament, které cituji a uvadim
v priloZené bibliografii.

VPrazedne

podpis autorky préce



AUTORSKY REFERAT

Rod Equus se béhem evoluce pfizpisoboval riznym piirodnim podminkdam, kdy u koné
dochdzelo k redukci prsti, k protaZeni lebky, ke zméndm stavby zubil a celkovému vzristu.
Dilezité pro preziti druhu bylo také maskovani pied predatory, kdy se barva srsti prizptisobovala
danému okoli. Clovék nejdiive kon& také lovil, aZ pozd&ji jej vyuZival jako zvife soumarské,
tazné a v neposledni fadé¢ jezdecké. Béhem domestikace lidé Slechtili koné podle vlastnich
predstav a pozadavkl. Vznikalo mnoho plemen riznych velikosti a barev. Objevovali se i jedinci
vyrazng€j$iho zbarveni vlivem ndhodnych kiiZeni, ktef{ se stdvali stftedem pozornosti a predmétem
obdivu. Barvé koni se také prikladala urcitd symbolika a charakter. Bélousi byli vytrvali, ryzici
temperamentni, hnédéci sangvinicti a vranikim se pfikladala urcitd melancholie. Barva srsti se
stala u nékterych plemen z hlavnich plemennych znaki, jako u starokladrubskych vraniki ¢i
bélousy, clevelandského hnéddka, haflinga, friskych koni, fjorda ¢i appaloos.

Béhem poslednich let se dostala problematika dédi¢nosti barev do popiedi zajmi mnoha védci
predevsim americkych, ktefi se zabyvaji syntézou nejnovéjSich poznatkd dédi¢nosti barev koni
z celého svéta. Ze zahrani¢i se k ndm tedy dostdvaji nové informace, které jsou pro chovatele
prospésné jak z hlediska chovu i identifikace koné, proto bych se chtéla v této praci zabyvat
problematikou zbarveni, abych si sama objasnila principy a zdkonitosti dédi¢nosti barev a dile je
mohla $ifit. Hlavnim zdrojem mi budou prace zahrani¢nich autorti a tzv. americké nazvoslovi,
kde pro né€které typy zbarveni neexistuje ani c¢esky ekvivalent.

Pro prevedeni teorie do praxe jsem si zvolila americkd plemena: quarter, paint a appaloosa,
protoze se u nich vyskytuje cela Skala riznych genotypt a barvé srsti je dan velky dtiraz jak pro
selekci koni v daném plemeni, tak z hlediska estetického dojmu.

A na zavér otdzka; jaké mohou byt disledky cileného Slechténi koni kvili barvé? Pfirodnim
vybérem byly vybrany z genetické vybavy jen ty nejodolnéjsi fenotypy pro zbarveni. Chovatelé
vsak kiizili rizné typy koni, kdy vznikaly ndhodné mutace a nové kombinace alel. Nékteré tyto
sestavy genl vSak piisobi v daném prostfedi na odolnost koné¢ a v nemalém pifipadé maji i
zhoubny vliv.

Klic¢ova slova: genetika, zbarveni, quarter horse, paint horse, appaloosa



SUMMARY

Genus Equus has been during its evolution adapting to different natural conditions, when the
reduction of the horses’ fingers, the extension of the skull, the changes to the teeth structure and
overall growth, was happening. Important for the survival of the species was also camouflage
against predators, the colour of the horses’ coat was adjusting to the given environment. First,
people began by hunting the horse, later on using it as a packhorse and draught animal and last
but not least, people started using the horse for riding. During the domestication of horses,
people have been breeding the horse according to their own terms and requirements. A lot of
breeds of different colours and sizes have been created. Due to random crisscross breeding there
were certain horses of more distinct and expressive colouring, which then became the centre of
attention and admirations. To the colour of the horse, there is also often attached some sort of
symbolism and character. Grey tend to be very persistent, while sorrel are said to be
temperamental and bay are usually sanguineous. Certain melancholy is usually attached to black
horses. The coat colour has become one of the main selective characteristics of some breeds. For
instance, the Kladruber black and grey, Cleveland bay, Haflinger, or Frisian and Appaloosa
horses. In recent years, the issue of heredity of colours has become one of the prime interests of
many, especially American, scientists who specialize in the latest developments in heredity of
colours of horses from all around the world. In my opinion, this limited range of colours is
insufficient both from the prospective of breeding and from the need of identification of horses.
This is why I would like to focus, in this piece of work, on the issue of pigmentation so that I can
clarify to myself the patterns and principles of the inheritance of colouring and then spread my
knowledge further. The main source in my work will be particularly the writings of foreign
authors and the so-called American terminology, where for some types of colours there is not
even a Czech equivalent.

To convert theory into practice, I chose American breeds: Quarter, Paint and Appaloosa,
because they present a variety of different genotypes and great weight is given to the colour of
their coat for both the selection of horses within the breed, and in terms of aesthetic impression.

And a question to finish with; what might be the consequences of targeted breeding of horses
because of the colour? Through natural selection were chosen from the genetic makeup of only
the most resistant genotypes for colour. However, breeders mixed different types of horses and
breeds, there have been signs of degeneration and formed genes that may affect the overall
durability and longevity of the horse, and unfortunately, in quite a few cases it even has malign

influence.



Seznam pouzitych zkratek a symboli

APHA - American Paint Horse Association (americkd asociace chovatell paintil)

APPA - plemeno appaloosa

APPHA - American Appaloosa Horse Association (americka asociace chovateli appaloos)
AQHA - American Quarter Horse Association (americkd asociace chovatel quarter()
CMSCH - Ceskomoravsky svaz chovatelt

DNA - deoxyribonukleova kyselina

ICHHR International Champagne Horse Registry (americka asociace chovatelt koni barvy
champagne)

JC —Jockey club

OLWS - Owero Lethal White Syndrome

POP - potvrzeni o pivodu

PK - plemenné kniha

PR - pfipoustéci rejstiik

PH - plemeno paint horse

QH - plemeno quarter horse

UCES - uznané chovatelské sdruzeni

UEK - Ustiedni evidence kon&

URP - Ustiedn{ registr plemenik
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1. Uvod a cil

V této praci bych se chtéla zabyvat problematikou zbarveni koni se zaméfenim na
plemena quarter, paint a appaloosa z divodu pestré $kaly jejich barev. Nejdiive bych zminila
historicky vyznam barvy s ndvaznosti na soucasny stav Ceské nomenklatury a uvedla bych
klady a nedostatky v porovndni se zahrani¢nim nédzvoslovim. Déle bych rozvedla a
charakterizovala genetiku barev, uvedla pifiklady a vSe ddle pfiblizila na jiz zminénych
plemenech.

Mym cilem je tedy ukdzat nedostatky v naSem ndzvoslovi a v identifikaci barvy koné
neshodujici se se zdkonitostmi genetiky. Zminim také nékteré problémy souvisejici s danym
zbarvenim a déle pfibliZim chovatelsky zdmér uvedenych plemen. Cilem price je tedy
celkové vyzdvihnout vyznamnost zbarveni, a to nejen z hlediska mdédy a identifikace, ale

hlavné z chovatelskych divodu.

1.1. Vyznam pigmentace u koné

Pro koné domestikovaného, ktery je pod ochranou ¢lovéka je barva srsti uz méné dileZita,
neZ pro koné Zijici ve volnosti, kde ndpadni a méné odolni jedinci neméli Zadnou Sanci na
preziti. Pfirodni vybér se snazil ustélit genotypy téch nejodolnéjSich jedinct, ktefi museli
Celit riznym predatorim a nevlidnostem okolnich podminek, kdy se spoléhali jeden na
druhého, na vlastni ostrazitost a v neposledni fad€ i na maskovani.

Piivodné jsou v genetické vybavé koni pfitomny zdklady pigmentl vétSiny barev, které
dnes zname, ale diky selekci se zbarveni uzpusobilo danému okoli, kdy se na zvifeti mohlo
objevit 1 nékolik barev najednou. Zakladni zbarveni Casto dopliiovaly tmavé skvrny nebo
prouzky, které vzhled koné jesté vice roz¢lenil. U nékterych jedincii jsou dochovany dodnes
ve formé uhotiho pruhu, osliho kfiZe nebo zebrovani na koncetinich.

Nasledkem chovatelskych zasahti lidi a ki{Zenim koni z rGznych oblasti doslo v genotypu
koni k velkym zméndm a také vznikaly barvy nové vlivem nahodnych mutaci. Hlavnim
projevem domestikace koni je, Ze se ve zbarveni se zaCaly vyskytovat okrsky bilé srsti na
nepigmentované kuzi, tyto odznaky se totiz pravdépodobné u divokych koni nevyskytovaly.
ma byt barva spravné uvedena v prikazu koné i s popsdnim odznaku ¢i chlupovych vird.
Spravné uvedené informace mohou byt pro chovatele nesmirné dilezité pro dal$i chov

s ohledem na barvu hiibat. V ¢eskych podminkach je podstatné zbarveni hlavné pro chov



starokladrubskych vranikl ¢i bélousi a koni Kinskych, pro které je charakteristickd barva
palomino, kterd vSak nemiize byt plemennym znakem, protoZe $tépi i jind zbarveni. U
vétSiny plemen se vSak vyskytuji riizné typy zbarveni, vyjimkou vSak neni ani pfitomnost
celé Skaly barev.

Vyskyt riznych typd zbarveni u domdcich koni je zdvisly na mddnich trendech rizné
doby, kdy jsou jednou v oblibé isabely, jindy vranici ¢i strakdci. Nékterym atraktivnim
barvam vsSak musi ¢lovék vénovat vice péce; piikladem je nepigmentovana kize celkové
citlivéjsi jak na UV zdfeni, tak i na rizné mechanické a chemické ptisobeni, svétld rohovina
kopyt je méné odolnd a svétld srst u distdlnich ¢asti miiZze vykazovat i vétsi niachylnost
k podlomim. V nejhor$im piipadé jsou nékteré sestavy alel pri¢inou thynu zvifete, diky

pokroku v genetice se snad podafi 1 tyto nezddouci vlivy vyselektovat.

2. Vliv barvy na chov a evidenci koni

Lidé jiz fadu staleti vyuZivaji pestrou Skélu barev k identifikaci koni, diive se vSak barvé
prikladal 1 urcity charakter zvitete. Touto problematikou se jiz védci z genetického hlediska
zabyvali. U plnokrevnikii zkoumali zda urcité genové vazby ovliviiuji vykonnost a

temperament koné, vztah téchto vlastnosti v§ak neprokdzali (Stachurska et al., 2007).

2.1. Chovatelska hlediska ve stfedovéku

Podle mého ndzoru barva koni v dobidch domestikace nehrdla moc velkou roli, protoze
vétsina koni z danych oblasti byla stejnd ¢i podobnd. Pozd€j$Sim st€¢hovanim narodi a
valeénymi vpady (ndjezdy Vikingd, kiizové vypravy a ndjezdy asijskych jizd) se vyrazné
zasahovalo do chovu koni, kdy se misily rtizné typy a diky zménam v genotypu vznikala
rozmanita $kdla barev, kterd stdla za zrodem riznych povér o zbarveni, jenZ se zachovavaly
po dlouhy cas.
charakteru koné v dobéch stfedovéku, kde bylo cilem panského chovu produkce vykonnych
koni odpovidajici vojensko-hospodaiskému typu. ,,Zv1astni pozornost byla v chovu vénovana
vybéru hiebcili, kdy barva méla byt tmava. Néktefi odbornici vSak dédvali pfednost barvé

svétlé, co? jiz prosazoval v klasickém Recku Plato. B&lousi s pigmentovanou kiZi byli tedy



velmi Zadéni pro jejich tvrdou konstituci; jejich obliba byla tak velkd, Ze vzniklo potfekadlo
,,kdo nesedél na bilém koni, nesed€l nikdy na dobrém koni“. Dale byly rozsifeny rizné barvy
nevybeélujicich béloust, hlavné cervenych a hnédych. Koné s nepigmentovanou kuzi patfili
mezi krdlovské koné, byli vSak velmi choulostivi a citlivi a vyZadovali mnohem vice péce.

Vysoce cenénd byla rovnéz vrand barva, kterd byla spojovand s vétsi mohutnosti . Vranici
byli ve stfedovéku proslulymi konimi rytifskymi, z nichz jezditelnosti a bojovnosti vynikal
zvlasté kun frisky. Avsak obliba vraniki byla v prib€hu nékolika stoleti proménliva, kdyz
¢ernd barva byla povazovéna za zI€ znameni, vzbuzovali vranici u svych jezdct obavy. Letn{
vranici byli povaZzovani za koné slabsi, vranici mySiho odstinu nebyli spolehlivi a nejvice
cenén byl vranik lesklé srsti. Z hnédakti nebyli oblibeni svétle zbarveni, ale nejvice
pozadovani byli hnéd4ci ,,zlatohnédi*.*

Zaveérem muzeme konstatovat, Ze pokud bychom shrnuli povéry a pranostiky rtiznych
ndrodi o barvach koni a jejich vlastnostech, zjistime diference. V soucasné dobé je chov a
tedy i1 selekce na kvantitativné odliSné trovni a prokdzat platnost téchto povér v dneSnich
podminkdch je prakticky neredlné. DuSek a kol. (2007) publikovali vyrok vyznamného
moravského zvérolékate z roku 1608 z jeho knihy: ,, O srsti koniské v jinych knihdch jest
dosti zbytecné psédno. Jesté Ze dobii reytafi (jezdci) védi, Ze kazdé srsti se dobry najde, a
kazdé srsti kit byva ras.” Timto vystiznym stanoviskem predcil Jan z KruSce o 50 let nazor
Mistra jezdecké vysoké Skoly Williama Cavendische, ktery zdlraznoval, Ze v kazdé barvé

jsou koné dobfi a Spatni; jeho ndzor pak vyrazné ovlivnil selekci koni podle barev.

2.2. Chovatelska hlediska v dnesni dobé

vvvvvv

miZe byt i plemennym znakem. Celkové barva srsti spadd do zevnéjsku, tedy exteriéru koné,
ktery je souhrnnym ndzvem pro télesnou stavbu, barvu a postoje. Popis koné je diileZitou
pomickou a je nezbytnym doplitkem plemenaiské prace a zdkladem evidence v chovu koni.
Popis je uveden vzdy v kazdém dokladu konkrétniho koné (napf. Prikaz koné, Osvédceni o
puvodu, v Pfipoustécim listku klisny, v zdpisu v Plemenné knize, ve Vypisu z Plemenné
knihy, v Registraénim listku, v predvadécim katalogu atd.). K dplnému popisu koné nélezi
jméno, typ a plemeno, pohlavi, pivod, zakladni barva (popf. jeji odstin a odchylky), odznaky
vrozené a ziskané,chlupové viry, vék, zdkladni télesné miry a Zivd hmotnost. Pro identifikaci
je nejdilezitéjsi uvedeni spravné barvy a popsani odznaki ¢i chlupovych virli, tento popis by

méla vykondvat specializovand osoba pro danou oblast. (Navrétil, 2007)



2.2.1 Popis a evidence koni v CR

UEK CR nélezi pod Narodni hieb&in Kladruby nad Labem, ktery je povéfen vést evidenci
koni, osli a jejich kiiZzenci pro Ceskomoravskou spolenost chovateldi a.s., kterd je
Ministerstvem zemé&d&lstvi CR povéfena vedenim ustiedni evidence vSech druhdi
hospodarskych zvitat. Podrobné informace, tykajici se evidence anglickych plnokrevnikt a
klusakd poskytuje chovateliim Jockey Club CR a Cesk4 klusickd asociace. UEK vede registr
plemenikid, oznacovani, registraci a evidenci koni, osli a jejich kfiZencli, rozsah téchto
podkladi vyplyva ze zdkona ¢. 154/2000 Sb., o Slechténi, plemenitbé a evidenci
hospodarskych zvitat, ve znéni pozdéjsich predpisti a vyhlasek — ¢.448/2006 Sb. (Slechténi a
plemenitba) a ¢. 136/2004 Sb. (oznacovéni a evidence).

K plemenitb& se mohou pouZivat pouze hiebci, kteif jsou registrovani v URP, plemenik
je zapsdn na zadost majitele s dokladem o vybéru plemenika, osvéd¢enim o stanoveni
genetického typu a potvrzenim o ptivodu jak pro koné s vedenim plemenné knihy v CR nebo
zahrani¢i. Pfed zacatkem pfipoustéci sezony jsou vSichni drZitelé plemennych hiebct
zapsanych v URP, véetné majiteld insemina¢nich dévek hiebcli, vybaveni pfipoustécim
rejstitkem. PR jsou pripisové, prvopis a prvni kopie zistavaji v PR pro potieby UEK, dalsi
dva prilipisy (modry a zeleny) obdrzi majitel klisny jako potvrzeni o ptivodu. Prvopis je po
ukoncen{ piipoustéci sezony, nejpozdé&ji viak do konce roku, vricen na UEK.

Po narozeni hiibéte zasle majitel do 21 dnli ode dne narozeni modry pripis z PR osobg,
kterd provadi pro plemennou knihu oznaCovédni a registraci a ve stanovené dobé pred
odstavem (nejpozdéji do 31.prosince daného roku narozeni nebo do 6 mésicii po narozeni),
piijede hitb& oznagit zpisobem, ktery predepisuje fad PK pro piislugné plemeno. Udaje o
registraci, véetné slovniho a grafického popisu, zaznamena do zeleného pripoustéciho listku
a svym podpisem potvrdi jejich platnost spolu s majitelem koné. Pripoustéci listek je
s osvéd&enim o ptvodu prostiednictvim osoby provad&jici oznadeni, zaslin na UEK
k vystaveni potvrzeni o pivodu a prikazu kon&. Kong&, kteif jsou narozeni v CR, ale jejich
plemenna kniha se vede v zahrani¢i jsou registrovani aZ po obdrZeni dokladd ze zahranici,
nejdéle vSak do 18 mésicii stafi koné. Pro potfeby pfemisfovani hiibat v obdobi od odstavu
do vydéni oficidlniho Prikazu kong, UEK na poZadani vydd Prikaz koné — hifbéte.

Prikkaz kon& vyddvd UEK viem konim, a to do 28 dnd ode dne dorudeni zeleného
ptipoustéciho listku. Prikaz je =zdkladnim identifikacnim dokumentem a slouzi
k zaznamendvani veSkerych preventivnich, diagnostickych, ptip. 1é¢ebnych veterindrnich

opatieni. Je to dokument pouze evidencni, v Zidném piipadé nenahrazuje potvrzeni o piivodu



koné (kromé anglickych plnokrevnikt). S d¢innosti od 1.1.2005 je prikaz povinny pro
viechny koné& a na 7adost majitele UEK vystavi prikaz i na kong starsi, vzdy vsak po doddni

aktudlniho slovniho a grafického popisu (UEK, 2010).

2.3. Barva srsti pro identifikaci kon& v CR

Dusek a kol (2007) publikuji ve své knize poprvé vydané jiz roku 1999 zakladni rozdéleni
barev v dané dobé¢, jenZ je zaloZeno vyhradné na fenotypovém projevu koni. “Zbarveni je
podminéno pigmentaci a na vnimani barvy piisobi téZ dopad a odraz svétla, Sitka dfefiového
sloupce krycich chlupii a mnozstvi v nich obsaZzeného vzduchu, od kterého se odrdzeji
svételné paprsky. Pii vétSim mnoZzstvi vzduchu v dfefiové vrstvé 1 pii pigmentované korové
vrstvé pusobi srst svétleji; pokud by v korové vrstvé pigment nebyl, bude se jevit takova srst
jako bild. Koné, jejichz srst je zbarvena jen normalnim pigmentem, maji srst bud’ po celém
téle Cervenou v ruznych odstinech (ryzéaci), nebo maji srst Zlutou v riznych odstinech
(isabely). Koné, ktefi kromé Zlutého nebo cerveného pigmentu maji srst zbarvenou téz
melaninem (bud’ po celém téle, nebo spodni Casti koncCetin, hiivé a hlavé), jsou plavici,
hnédaci a vranici. Pfi popisu se prihliZi k zdkladni barvé, jeji sytosti, odstinu a zvlaStnosti
barvy (lesklost, groSovani, prokvetlost, vlockovani, teCkovéni, skvrnitost atd.). Sytost
zbarveni se vyjadiuje oznacenim svétly nebo tmavy, a to pokud se zbarveni 1iSi od
zékladniho.*

Drivéjsi nazvoslovi zbarveni, které mélo plivod v lidovém i armadnim popisovani,
pouzivalo celou fadu ,,pfirovnani* (zlaty, Zemlovy, mandlovy, sametovy, uhlovy, makovy,
smetanovy atd.). Z t€chto nazvli se u nds pouZivd pouze znaceni mySdk (Sedy plavék),
mourek (nevybélujici bélous), medovy bélous, letni vranik (Kapitzke, 2008).

Vzhledem ke zna¢né nejednotnosti v diiveéjSich dobach byla stanovena nové terminologie
vypracovana na podkladé Svycarského profesora Duersta, ktery se vénoval velmi dikladné
studiu barev u koni a vypracoval navrh nového nazvoslovi na védeckém podkladé. V CSR
tento navrh na jednotny zptsob popisu koni predlozil roku 1937 MVDr. Vladimir Chladek;
kdy byl navrh pfijat nejdiive pro potfeby vojenského spravy a v béZzné chovatelské praxi se

novy systém uchytil az béhem 50. let minulého stoleti (Bilek a kol., 1957).



2.3.1. Zé&kladni barvy koni a odstiny zdkladnich barev

Pfi popisu zbarveni koné si nejprve v§imame zédkladni barvy, odstint a zvlaStnosti, a dale
uvedeme odznaky vrozené, v¢etné chlupovych virt, a odznaky ziskané. Zakladni barvy jsou:
Albin (Alb.) — kun, ktery nemd pfitomen pigment ani v srsti ani v kiizi. Kizi ma riZovou,
srst bilou, oci Cervené, kopyta voskové zlutd. Takto zbarveni koné jsou mélo odolni, mékké
konstituce a vyskytuji se velmi ziidka. Casty je naopak ¢asteény albinismus strako$d a u
vrozenych odznaki. U albina nerozeznavame odstiny.

Zlut ik (Isabela) — kai 7luté barvy, nékdy se zlatym, jindy Sedym nddechem rtizné sytosti i
odstinu. Hfiva a ohon mivaji stejné barvy jako srst nebo svétlejsi, nékdy témér bilé.
rozeznavame svétlého Zlufaka (cremello, sv. Isab.), Zlufaka (Isab.), tmavého Zlufdka (tm.
Isab.) a cerného zlufdka (¢. Isab.). U svétlych zlufdki se vyskytuji i rybi oci a jsou
dominantné¢ homozygotni pro svétle Zluté zbarvené. Na rozdil od albinii v§ak mohou mit
odznaky.

Ryzik (Ryz.) — ki zbarveny Zlutoderveng, Gervend az tmavé, témét ¢ernd. Cerny dojem je
zpusoben velkou koncentraci Cerveného pigmentu a né€kdy je obtizné tuto barvu urdit
(zdména s vranikem). KizZe a kopyta byvaji Sedd, hiiva a ohon nejsou nikdy ¢erné, ale mohou
byt tmavé nebo svétlé. Rozezndvame svétlého ryzdka, ryzdka, tmavého ryzdka a cerného
ryzdka.

Vranik (Vr.) — kan s ¢ernou barvou srsti a tmavé Sedou kizi. Je cely cerny véetné hiivy i
ohonu. Dfive se pouzivalo i terminu letni vranik pro konég, ktefi méli v zimé v disledku dels{
srsti naSedlé zbarveni, v 1ét€ vSak byli uplné Cerni. Dnes pouZivdme pouze terminu vranik.
Plavak (Plav.) — ma zakladni barvu srsti Zlutou az Sedou. Hiiva, thofi pruh (tmavy pruh
tdhnouci se od hiivy stfedem hibetu na ohon), ohon a spodni ¢asti koncetin jsou vétSinou
Cerné,nékdy i prokvetlé. Uhofi pruh je souésti tohoto zbarveni, a proto se pii popisu uvadi
pouze kdyz chybi. U ostatnich zbarveni se uvede, kdyZ jej kiii ma. Rozeznavame svétlého
plavdka (perlino), plavaka, tmavého plavdka a Sedého plavaka (mySaka).

Hnédak (Hd.) — ma cervenohnédou barvu sriznymi odstiny (svétle hnédd az tmavé
kaStanovd). Hiiva, ocas a spodni ¢4sti koncetin jsou ¢erné. Rozezndvame svétlého hnédaka,
hnédaka tmavého a Eerného hnéddka. Cerny hnédak je hnédy pouze kolem o&i, nozder a ve
slabinach. Star$i termin srn¢i hnédéak, pouzivany pfi popisu koné, ktery ma napadné svétleji
zbarveno okoli o¢i, huby, pod bfichem a nékdy 1 ve slabinach, se jiZ nepouziva

Bélous (Bél.) — je kun, ktery se Casto narodi zbarveny c¢erné, nékdy ale i hnédé nebo ryze

vzacné zluté nebo plavé, pripadné s podilem bilych chlupti. V priibéhu Zivota (Casto do Ctyr



let, nékdy i1 déle) u nich srst postupné zbéla — vybéluji. Pokud za¢ind vybélovani na hlavé a
postupné je kan cely bily nebo teCkovany, nazyva se vybélujici, pokud ziistava hlava, hiiva,
ohon a spodni ¢4sti koncetin nevybélené nebo prokvetlé a vybélovani téla ustrne na urcitém
stupni, nazyvd se nevybélujici. pfi popisu barvy neuvddime, zda jde o vybélujiciho nebo
nevybélujiciho bélouse, ale rozliSime to pfimo odstinem.

U vybélujicich bé&lousd rozezndvame tyto odstiny:

Sedy (3.Bél.) — srst je sloZena z Cernych a bilych chlupt,
smiSeny (smiS. B€l.) — srst je tvofena ernymi, jinak zbarvenymi a bilymi chlupy,
medovy (med. BEl.) — srst je tvofena ¢ervenymi nebo hnédymi a bylimi chlupy.

Qdstiny nevybélujicich bélousu jsou:

cerveny (Crv.) — hlava, hiiva a spodni ¢ast koncetin jsou ryzi nebo prokvetlé, po téle jsou ryzi
chlupy v bilych,

hnédy (hd.) — hiiva, ocas a spodni ¢4st koncetin jsou cerné nebo prokvetlé, na téle jsou hnédé
chlupy v bilych,

mourek (Mrk.) — hlava, hiiva, ohon a spodni ¢ast koncetin jsou cerné nebo prokvetlé a na téle
¢erné chlupy v bilych,

skvrnity bélous — ma riizné zbarvené kulaté skvrny po celém téle nebo pouze na nékterych
Castech téla. MiiZze se narodit bud jako vybélujici (skvrnitost se objevi v pribéhu vybélovani)
nebo jako skvrnity (skvr. Bé€l), kdy ma barevné skvrny a nepigmentovanou kiizi jiz pfi
narozeni. Podle barvy skvrn, hiivy a ohonu rozezndvame Zluté, Cervené, hnédé¢ a cerné
skvrnité bélouse.

Strako§ (Str.) — téZ strakd¢ méd na barevném podkladé bilé (albinotické) skvrny
nepravidelného tvaru nejen na hlavé a koncetinéch, ale i na téle. Rozeznavame opét Zlutého,
cerveného, hnédého a cerného strakose Muze vsak byt i Sedy a to v piipadé, Ze jsou Cerné
skvrny prokvetlé a postupné vybéluji. Sytost vyjadiujeme slovy svétly a tmavy (Regner a

kol., 2009).

2.3.1.1 Odchylky od zdkladniho zbarveni

Zbarveni miZze mit i nékteré odchylky, které nazyvdme zvlstnostmi. Radime se
prokvetlost, skvrnitost, groSovani, teckovani, lesk a Eclipsovy skvrny.

Prokvetlost (prkvt.) — je smésice barevné srsti s bilymi chlupy. Vyskytuje se ve slabindch a

na kofeni ocasu, ale i po celém téle, ve hiivé i ocasu. Kin miZe byt mirn¢ prokvetly,



prokvetly nebo silné prokvetly. Pokud vSak bilé chlupy prevladaji, jedna se o bélouse. Bilé
chlupy mohou vytvaret i shluky a pak hovotime o vloc¢kovani (posnéZeni).

GroSovani (gros.) — vyskytuje se nejcastéji u vybeélujicich bé€loust, ale nékdy i u ostatnich

barev. Je zplisobeno rliznou intenzitou ukldddni pigmentu pod kizi vlivem rozvétveni
vldse¢nic nebo vybornym vyZivnym stavem a péci o srst. Jsou to tmavsi, kulaté skvrny se
svétlejsim stiedem po téle i na zadi. U vybélujicich béloust je toto zbarveni prechodné.

Teckovani (teck.) — vyskytuje se prevazné u vybélujicich bélousl, objevuje se aZ po

vybéleni. Jsou to malé skvrny roztrousené po celém téle. Podle jejich zbarveni rozezndvame
cerné, Cervené, pripadné Zluté teckované bélouse.

Lesk — je typicky pro n€ktera plemena (Achaltekinsky ki, Bud'onovsky ki), ale i znamkou
vyborného vyzivného stavu a pravidelné péce o srst.

Eclipsovy skvrny — oznacuji se tak tmavé, kulaté skvrny na téle zpravidla na zadi u ryzakad,

ale nékdy i hnédakd.
Morfén - rizové skvrny na tmavé kiizi kropenaté proseté okoli fitntho otvoru a pohlavnich

organt u béloust, skvrnitych béloust a strakost (Regner a kol., 2009).

2.3.2. Ceské nazvoslovi a nedostatky v ném

Ceské nazvoslovi bylo tedy u nds zavedené b&hem 30. az 50. let 20. stoleti. N&§ systém
byl zaloZen na jednoduchosti a popisuje jen ty nejbéznéj$i barvy podle fenotypového
projevu, které se u nds vyskytovaly. Proto neni moZzné na zdkladé takového systému urcovat
zbarveni narozenych hiibat a pfi popisu se také miZzeme dopustit nesrovnalosti, hlavné u
strakos$u, kde prevladaji bilé plochy po téle. V soucasné dobé rychlého rozvoje westernového
sportu se k ndm dovézeji koné (QH, PH, APPA) z amerického kontinentu, jenZ se u nas
dostavaji k velké oblibé, a to nejen pro svilij osobity charakter, pracovitost, ale i barvu, kterd
je mnohdy fascinujici. Pfi popisu téchto novych zbarveni nastavaly velké zmatky, kdy si ceSti
chovatelé nevédéli rady a jedince casto Spatné popsali. Znalost genetiky je tedy pro
chovatele velkym pfinosem, a to nejen z hlediska ekonomiky, kdy hiibé s Zadoucim
zbarvenim ma vyss$i cenu na trhu, ale i z hlediska zdravi, kdy si chovatel miize vytvofit
vlastni Slechtitelsky program, aby se mohl vyvarovat nékterym neZaddoucim vliviim souviseji
s ur¢itym typem barvy (Thiruvenkadan et al., 2008).

Sponenberg (2009) uvadi ve své publikaci, ,,Ze nazvoslovi miZe byt zaloZeno bud’ na
vizudlnim nebo genetickém podkladé€, kde barvy urcené podle genotypu jsou dulezité pro

chov, kde je bran ohled na barvu. Idedlni systém terminologie zbarveni koni by byl jeden,



v némz kazdd barva by méla svlij ndzev odpovidajici jednomu ¢i vice genotypu. Tento

jednotny fad vSak chybi ve vSech systémech nazvoslovi, tedy hlavné z diivodu historickych a

vvvvvv

2.4. Americké nazvoslovi

Drive, nez se zaCnu zabyvat samotnou genetikou zbarveni, tak bych chtéla zminit
ndzvoslovi barev pro porovnani s ¢eskym, které uzndvaji jednotlivé asociace QH, PH a
APPA. Tyto typy barev jsou pro zminénd plemena stejné, kromé& zbarveni white, jenz
potlacuje projev genti typickych pro PH a APPA; kde se jinak projevuji rizné varianty
strakatosti, teckovani ¢i prokvetlosti.

Na zbarveni je u téchto koni brdn velky zfetel, a proto se asociace snazi drZet krok
s novymi znalostmi v genetice, aby mohly co nejvice vyhovét chovateliim; k poslednim takto
uznanym barvdm patii cremello ¢i perlino. I pies snahu asociaci respektovat zakonitosti
genetiky vSak najdeme v ndzvoslovi nedostatky; k t€ém podstatnym patfi jeSté neuznané barvy
vznikajici cream fedénim smoky black a smoky cream. Champagne ¢i pearl se také
nevyskytuji na seznamu uznanych barev, ale i tak se pfi popisu barvy uvadi toto fedéni
k zdkladni barvé.

American Quarter Horse Association (AQHA) [2010] uvadi seznam povolenych barev
pro plemeno QH, celkem uzndva 17 typt zbarveni. U plemene PH a APPA se barvy déle
déli na riizné typy, kterymi se budeme zabyvat pozdéji.

Bay [bej] - trup svétlehnédy pres Cervenou aZ cervenohnédou; hiiva, ocas a nohy jsou cerné.
Brown [braun] - trup tmavé hnédy az cCerny se svétlejSimi misty kolem huby, oci, na
slabinach a vnitifni stran€ stehen; hifiva ocas Cerné.

Black [blek] - trup syté Cerny bez svétlejSich oblasti; ocas a hiiva rovnéz ¢erné

Sorrel [sorel] - trup rezavy az s médénym nddechem; hiiva a ocas obvykle stejné barvy jako
trup, ale miize byt se svétlejSim odstinem.

Chestnut [Cesnat] - trup tmavé Cerveny aZz hnédocerveny; hifva a ocas stejné barvy nebo
tmave Cervené az hnédocervené, ale miZze byt i svétlejsi.

Buckskin [bakskin] — trup miiZe byt téméf bily, Zluty, zlaty aZ piskovy; hiiva a ocas jsou
cerné az smiSené. Koncetiny a Spic¢ky usi jsou vzdy cerné.

Palomino [palomino] — trup miZe byt téméf bily, Zluty, zlaty, svétle hnédy nebo Cerveny,

ocas a hfiva jsou bilé. Modré oci jsou vzicné, béZné se vyskytuji hnédé nebo Cerné.



Perlino [perlino] - trup smetanovy nebo témér bily; nohy, ocas a hiiva svétle rezavé nebo
svétlehnédé. Kuze rizova, o¢i modré.

Cremello [kremelo] - trup, ocas i hifva jsou smetanové nebo téméf bilé na razové kazi. O¢i
jsou modré. Odznaky témér nezjistitelné.

Dun [dan] - trup zlaty, naZloutly nebo svétle hnédy; hiiva a ocas jsou ¢erné nebo smiSené.
Maji uhofti pruh a obvykle zebrovani nohou nebo osli kiiz na kohoutku.

Grullo [grulo] - trup mé koufové nebo mysi zabarveni. Nejednd se o smés Cernych a bilych
chlupd, ale kazdy chlup musi byt Sedy; hiiva a ocas jsou cerné, obvyklé jsou i Cerné
koncetiny. Vyskytuje se thoti pruh.

Red dun [red dan] - obdoba barvy dun bez cerného pigmentu. Trup pfechédzi od svétle
cervené do zlaté nebo svétle hnédé. Hiiva a ocas jsou stejné, smiSené nebo svétlé barvy. Opét
se vyskytuje thofi pruh a pruhovani nohou nebo kiiZ na kohoutku.

Gray [grej] - na trupu je smés bilych chlupi s chlupy jiné barvy. Tito koné se Casto rodi
tplné nebo Castecné tmavi a s vékem svétlaji.

Bay Roan [bej roun] - vice ¢i méné jednolitd smés bilych a cernych a Cervenych chlupli na
velké ¢4sti téla, na hlavé je tmavsi obvykle erveny, hiiva a ocas jsou erné, stejné jako nohy.
Blue Roan [blu roun] - vice ¢i méné jednotnd smés bilych a ernych chlupi na vétSiné ¢asti
trupu, obvykle tmavsi na hlavé a nohdch. Pfimés rezavych chlupi neni na zdvadu.

Red Roan [red roun] - vice ¢i méné jednotnd smés bilych a cervenych chlupti na velké ¢asti
trupu, pfi¢emz tito koné jsou vétSinou tmavé rezavi na hlavé a nohéch.

White [wait] — barva srsti bild, kiZze je rliZovd, oCi tmavé. Malé Cerné skvrny lze nalézt

v ktzi, ale obvykle nejsou doprovazeny pigmentovanou srsti.

Tab. 1 Porovnani amerického a ¢eského nazvoslovi

americké nazvoslovi ¢eské nazvoslovi
bay hnédak, svétly hnédak
brown tmavy hnédak, ¢erny hnéddk
black vranik
sorrel ryzék, svétly ryzak
chestnut tmavy ryzak, cerny ryzak
buckskin plavédk bez thotiho pruhu
palomino izabela
perlino svétly plavak, drive albin
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cremello svetla izabela, dfive albin
dun tmavy plavak

grullo Sedy plavak
red dun ryzék s thofim pruhem

gray vybélujici bélous (Sedy, smiSeny, medovy)
bay roan hnédy bélous
blue roan mourek
red roan cerveny bélous

white bily kun

2.4.1. Asociace QH, PH a APHA

Pfi registraci hiibat ma majitel hfebce povinnost zaslat na asociace AQHA, APHA, APPA

tzv. Registration Breeding Report (zprdva o poctu pfipusténych klisen), kdy asociace

automaticky zaSlou majitelim pfipusténych klisen castecné vyplnéni

Registration

Application. Povinnost majitele je doplnit zbylé kolonky a pfi odeslani Zadosti o registraci

pripojit 4 fotografie hiibéte pro lepsi identifikaci. Zde se vSak setkdvame s problémem pfi

popisu kon€, kdy barva hiibéte miize byt

Spatné popsana diky neznalosti amerického

nazvoslovi a celkové neznalosti genetiky barev; proto by majitel koné nemél spoléhat pfi

popisu na povéfené osoby a sdim by se o problematiku mél zajimat. V Tabulce 2 uvadim pro

predstavu zvysujici se stavy plemen QH, PH a APPA v CR (Machek, 2008; UEK, 2010).

Tab. 2 Pocetni stavy plemen QH, PH, APPA v CR

datum/plemeno QH PH APPA
31.12.2005 451 213 163
30.6.2008 843 410 345
31.12.2009 1309 713 463
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2.4.1.1. Quarter horse

»Quarter Horse je nejrozsifenéjSi plemeno na svét€é a je zndmé predevSim pro svou
inteligenci, laskavost, agilitu a atletické schopnosti v riznych disciplindch. Pivodné si jeho
predchiidce oblibili britsti kolonisté v 17.stol. pro jeho schopnost béhat rychleji, nez
kterékoliv jiné plemeno na Ctvrt mile ( odtud jméno Quarter ). Pozdéji si ho oblibili americti
farmafi pro jeho nenahraditelnost pfi nahdnéni stdd dobytka. V dneSni dobé je Quarter Horse
z divodu modernizace farmdarstvi chovan hlavné pro sport. Rychlost, schopnost price s
dobytkem, inteligence, laskavost a dal$i pfednosti mu zistali dodnes, ale misto price na
pastvinach je Cast€ji vyuziva na sportovnich kolbistich nebo jako idedlni ki na rodinné
vyjizd’ky ve volném case* [CZQHA, 2010].

AQHA [2010] registruje jednobarevné koné a uzndva 17 barev, jenzZ muizZeme presnéji
charakterizovat odstinem, plisobenim jinych gend (champagne, silver, pearl) nebo urcitou

modifikaci, jenZ vice pfibliZim v ndsledujici kapitole genetiky barev.
2.4.1.2. Paint horse

APHA [2010] je organizace, kterd vznikla diky neregistrovatelnému strakatému zbarveni
u quarterti, kde se casto vyskytovalo. Paint horse je tedy jednoduSe quarter se
»strakatym genem®. U PH se vSak rodi i1 nestrakati jedinci, ktefi jsou registrovani jako
jednobarevni painti. Vyhnout se témto neziddoucim jedincim by $lo jednoduse selekci
heterozygotnich sestav, problém vSak nastdvd u homozygotnich jedinci s projevem letdlni
choroby. APHA uzndvaji nasledujici typy kterymi se budu vice zabyvat v kapitole genetiky

barev: tobiano, overo, frame overo, splashed white, sabino a tovero.

Obr. 1 Vzory strakatosti

of e ol

tobilano

o o o ol &

frame
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2.4.1.3. Appaloosa

APPHA [2010] je asociace registrujici koné plemene appaloosa, jejichZ historie vzniku
za&ind jiz kolem roku 1500, kdy se prvni Spanélé usadili na iizemi Mexika. Na dal§im vyvoji
se jiz podilely indidnské kmeny Nez Percé, jenZ se usadili u feky Palouse, z ¢ehoZz pozdéji
vzniklo oznaceni ,,Appaloosa“. Samotnd asociace byla zaloZena aZ vroce 1938, kdy
budoucnost plemene byla ohroZena. Appaloosa je vétSinou snadno rozeznatelnd na prvni
pohled diky typickému zbarveni tzv. leopard komplexu, ale pro jejich identifikaci je také
podstatné viditelné bélmo oka, pruhovana kopyta a skvrnita kiize. VSak i u APPA muze dojit
k tomu, Ze narozené hiibé postrdda vSechny typické znaky, takovy jedinec je veden v registru
necharakteristickych APPA. Vzory v srsti asociace rozd€luje na nékolik zakladnich typt o
kterych se také vice fekneme v ndsledujici kapitole genetiky barev: blanket, leopard,

snowflake, roan a frost.

Obr. 2 Vzory leopard komplexu
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3. Genetika barev

Védci se zabyvaji genetikou koni jiz od 90. let 20. stol., velké pokroky vSak
zaznamenavame az v prubéhu poslednich nékolika let, kdy se podafilo analyzovat genom
koné. Jednim z hlavnich cilii prizkumu jsou dédicné choroby, mutace a dédi¢nost barev,
kterd byla prozkoumana velmi podrobné; existuji i testy na zjiSténi urcit€ho zbarveni srsti:
red, black agouti (A/a), cream, dun, champagne, pearl, silver dapple, grey, roan, tobiano,
sabino a lethal white syndrome (Miiller, 2006).

Vseobecné je zndmo, Ze vlastnosti a znaky jednotlivcli jsou z generace na generaci
prendSeny pomoci dsekli DNA, kterym fikdme geny. Tyto utvary jsou ddle spojovany do tzv.
chromozémii, kde gen, pfipadné skupina genli zaujima specificky lokus (misto). Kazdy
Zivocisny druh ma urcity pocet chromozémd, ktery je v duplikaci (kiin ma 64 chromozdémi).
Samotny gen si miZeme predstavit jako recept, podle kterého buiky vyrabéji né&jakou
bilkovinu, kterd je pouZita riznymi zptisoby. Nékdy jako stavebni prvek, jindy jako pfenasec
informace, ale v naSem piipadé fidi vyrobu a rozmisténi koZniho barviva melaninu. Vysledné
zbarveni je ovlivnéno pusobenim minimdlné 16 dosud znamych gend, které rozhoduji o
vytvoreni, kvalité a distribuci pigmentu. Stejny gen se vSak miZe v ramci jednoho druhu
projevovat u kazdého jedince rizné. Témto variantdm jednoho genu fikdme alely, které
projevi svoji informaci ve formé tzv. fenotypu, coz je vlastné to, co vidime pouhym okem pfti
posuzovani zvitete. Kazdy jedinec je tedy origindl diky spojeni dvou sad chromozémt jak od
otce, tak od matky (Bowling, 1996).

Dédi¢nost barev fadime do oblasti genetiky kvalitativnich znaki, kdy novy jedinec
prostfednictvim haploidnich pohlavnich bunék od rodict ziskd alelovy par. Pfenos alel
zrodi¢i do nasledujicich generaci potomstva odpovidd jednoduchym kombinatorickym
zékonitostem, které se podle svého objevitele Johanna Gregora Mendela (1822-1884)
oznacuji jako Mendelovy zdkony. Tyto zdkony hovofi zejména o volné kombinovatelnosti ¢i
o vazbé vloh. Ne vSechny vlastnosti jsou vSak takto jednoduse dédi¢né; napiiklad u té€lesného
vzrustu, vykonnosti a u bilych odznaki u koni jde o tc¢inky mnoha gend tzv. kvantitativni
znaky, které vykazuji plynulou proménlivost fenotypového projevu. Kazdy z téchto gentd
ovliviiuje vyslednou hodnotu malym dilem, a proto se takové geny nazyvaji geny malého
ucinku neboli polygeny. Na fenotypové variabilité jedinct u kvantitativnich znakl se tedy
podili v rizné mife genotyp a vliv prostfedi. Jakym dilem se ucastni genetické faktory na

proménlivosti znaku nam udava tzv. dédivost, kterd miZe teoreticky nabyvat hodnot od 0 do
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1. Pokud je dédivost rovna nule, je variance fenotypu plné zavislad na faktorech prostiedi. Pti
hodnoté jedna naopak pozorovany rozptyl zavisi na genetickych faktorech (Rosypal a kol.,
2003).

Bilé odznaky které se u domdcich koni pravdépodobné vyskytly spontdnné doklada
vyzkum ruského genetika Belyaeva (1979), ktery studoval liSky a zdmérné vytvérel linie na
zékladé domaciho chovani, kdy se u téchto linif liSek zacaly vyskytovat odznaky. Belyaev
navrhl, Ze tvorba odznakli muiZe byt fyziologicky spojena s vlastnosti, kterd odliSuje divoké
zvitata od domdcich. Piikladem u koni mtze byt divoka forma koné prevalského, u kterého
se odznaky nevyskytuji jako u koni domécich. Pashen et al. (1984) pfi embryotransferu
rozdélil vajicko klisny na stejné poloviny a implantoval je riznym matkam. Hiibata tedy
méla stejnou genetickou informaci, ale rozloZeni a intenzita odznakil byl riznd. Woolf
(1989) analyzoval tdaje o odznacich u arabskych koni a odhadl dédivost na 0,69. Tento
odhad vSak nelze predpokladat Ze plati pro v§echny plemena koni (Bowling, 1996).

3.1. Zékladni geny ovliviiujici zbarveni

Zakladem genetiky barev je gen C (color), ktery rozhoduje o tom, zda se z prekurzori
barviva vytvoii pigment melanin. Téméf vSichni savei maji gen C, ktery v
recesivné homozygotnim stavé C°C® zptsobuje nepfitomnost pigmentu v kiiZi, srsti a o¢ich.
Tito jedinci vykazuji ¢ervené zbarveni oci, riZové zbarveni kiiZe a bilé (albinotické) zbarveni
srsti. Tento gen vSak u koni nebyl zjiStén a vétSina plemen koni je dominantné homozygotni
pro gen C. V piipadg alely C© jde o dplnou dominanci. U koni je viak na stejném lokusu
alela C", kterd je netiplné dominantni a m4 fedici efekt. Genotyp C*" C" zesvétluje zakladni
barvy tak intenzivné, Ze jsou jedinci stimto genotypem oznaCovani jako albini, i kdyz
pravymi albiny nejsou (Jakubec, 1998).

K zdkladnim barvdm fadime sorrel/chestnut, bay/brown a black jejichz genetickd
kontrola sidli na dvou lokusech extension a agouti, které jsou ve vzdjemné interakci.
Vzhledem k tomu, Ze je mozné vSechny ostatni barvy koné postavit ze zdkladu z téchto ti
tmavych barev, tak je nejlepsi s danou problematikou genetiky zbarveni zacit zde.

Extension lokus E urCuje typ pigmentu. Pfitomnost alesponi jedné dominantni alely
v genotypu EFE" umoZfiuje tvorbu ¢erného pigmentu eumelaninu a genotyp E°E° zodpovida
za tvorbu Cerveného pigmentu phaemelaninu a je v recesivni epistdzi vici genu A.

Agouti lokus A ovliviuje distribuci ¢erného pigmentu na t&le; genotyp A*A”*, A®A®

. . EE E . ¥ . . N C 21 X4t
v kombinaci s E'E” nebo E"E° omezuje Cerny pigment na Zin€, hubu a distdlni &asti.
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Recesivni sestava A*A* rovnom&rn& rozptyli Gerny pigment po celém tdle; alela A™ viak
neovliviiuje rozlozeni cerveného pigmentu (Sponenberg, 2009).

Pozn.;: Pomlc¢ka v genotypu ukazuje moznou pfitomnost jak dominantni, tak 1 recesivni
alely.

Pozn.; : Plus (+) v genotypu znazorfiuje pfitomnost dominantni alely.

Tab. 3 Interakce Extension a Agouti lokus

Agouti locus Extension lokus Vysledna barva
A*A E°E bay/brown
A'A® E'E black
APA E°E° sorrel/chestnut
A*A? E°E° sorrel/chestnut

3.1.1. Bay/brown - hnédak

Bay/brown patii k nejrozsifenéjsim barvam a vyskytuje se v mnoha odstinech dtisledkem
kompletniho fungovani nékolika gend, ale i vnéjSich faktori, jako je vyZiva nebo prostiedi.
Piitomnost alely E” zptisobuje tvorbu eumelaninu v srsti a alela A* omezuje &ernou barvu na
Casti t€la (zin€ a distalni ¢asti koncetin). Hnédé zbarveni miize byt také plemennym znakem,
pod podminkou selekce heterozygotnich jedinct A*A'EFES, znamym takto Slechténym
plemenem je cleveland bay. Sponenberg (2009) rozdé€luje ve své publikaci hnéddky na bay,
brown, brown-black, seal brown a wild bay. Kdy bay je svétly hnéddk, brown tmavy
hnédék s charakteristickymi svétlymi distdlnimi ¢astmi, brown-black ma tmavé hnédou
barvu rozloZenou rovnomérné po celém téle a wild bay je plivodni hnéddk s Cernymi
koncetinami po spénky ¢i spénkové klouby. Typ zbarveni seal brown se bliZi k cernému
zbarveni s Cervenym naddechem kolem oci, nozder, slabin a na vnitinich stranich koncetin.

Pafenim heterozygotnich bay/brown muze dat v Fj-generaci 16 zygotickych
genotypovych kombinaci. Nékteré z nich jsou unikétni (v rdmci kombinacniho Ctverce se
mohou vyskytovat pouze jednou — to jsou vSechny Ctyfi mozné rozdilné homozygotni
genotypové kombinace, na tzv. dhlopficce homozygottll), jiné jsou ve Ctverci dvakrat

(kombinace heterozygotni v jednom z obou alelovych pari), nebo dokonce se ctyfikrat
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opakuji (kombinace heterozygotni v obou alelovych pérech, na tzv. dhlopfic¢ce heterozygoti).
V tabulce 4 je uveden piiklad tohoto péieni, kdy kombinaci alel lokust agouti a extension
mohou vzniknout jen tfi fenotypy 9 (bay, brown) : 3 (black) : 4 (chestnut/sorrel). Takova

interakce je u zbarveni béZnd a je pojmenovédna jako recesivni epistize (Rosypal a kol.,
2003).

Tab. 4 Péareni heterozygota bay/brown

P-generace Q@ A"AEFE°
gamety A"E" A"E® A'E" A"E°
A“EF bay/brown bay/brown bay/brown bay/brown
A aE A"E° bay/brown | sorrel/chest. bay/brown | sorrel/chest.
3 A®A'E°E° -
AE bay/brown bay/brown black black
A'E° bay/brown | sorrel/chest. black sorrel/chest.
Obr. 4 brown

Obr. 3 bay silver

<4 %

http://northernhorse.com/jcgh/members/Salebarn/images/07silverfilly1.j

http://racehorse-studs.com/wp-content/uploads/2009/10/Teller_Cartel.jpg

3.1.2. Black - vranik

Black je druhd nejrecesivni barva po ryzém zbarveni. Pafeni ¢ernych koni dava vzdy
black nebo homozygotn& recesivni A*A® sorrel/chestnut. Homozygotni sestava E"E" dava

vzdy Cernou barvu, jenZ miZe byt plemennym znakem, kde heterozygotni jedince musime
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vyselektovat (frisky kufi, starokladrubsky vranik). Cerné zbarveni se také vyskytuje
v omezené mife i u jinych plemen, kde je u chovatelil ve velké oblibé.

Black je tfeba odliSit od ¢erného hnédaka (Cervené chlupy ve slabinich, na tlamé, které
mohou byt svétlejsi v zimni srsti), Cerného ryzaka (svétlejsi koncetiny) ¢i od zfedéné formy
smoky cream; kdy je Casto misto téchto barev uveden black. Hiibata se vétSinou rodi
s modroSedym nddechem, kdy kolem jednoho roku pielinaji na dcistou cernou barvu.
V nékterych piipadech se vSak v hifbéci srsti miiZze projevit naznak dhoiiho pruhu, ktery se
ztraci pravé v dobé prelindni a jedinec mizZe byt pfi popisu zaménén za zbarveni grullo.

Koné s ¢ernym pigmentem mizeme rozdélit na typ fading black (summer black), jenz se
vyznacuje popelavou barvou, miZe se narodit s hnédym odstinem se srsti bez lesku, barva
muzZe také zesvétlat vlivem pocasi ¢i plisobenim potu béhem Zivota. Dal$Sim typem je jet-
black (nonfading black), jenZ ma typické uhelné ¢erné az modroc¢erné zbarveni. V dobrych
podminkdch mé srst aZz kovovémodry lesk a vlivem pocasi jejich barva nebledne
(Sponenberg, 2009).

V tabulce 5 uvadim priklad péreni, kde heterozygotni black mutize vzniknout se 100 %
pravdépodobnosti pafenim homozygotniho black s homozygotnim sorrel/chestnut; kdy v F,

generaci vznikne black na 75 % a sorrel/chestnut na 25 % viz. Tab. 3.

Tab. 5 Pareni homozygota black a sorrel

P-generace Q@ A*AE"E"
gamety AE" A'E"
A'E° black black
3 A"AE°E°
A'E° black black
Obr. 5 jet black Obr. 6 fading black

- HorseGroomingSupplies.com

http://www.whitehorseproductions.com/images/horsecolor/blacks/lonhro_confol.jpg

http://www.horsegroomingsupplies.com/pictures/files/3/1/9/0/7/100_0531.jpg
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3.1.3. Sorrel/chestnut - ryzdk

Tento typ zbarveni se miize vyskytovat ve vice typech od svétlé aZz po tmavé odstiny;
nékteré asociace (v€etné JC) vSak urCuji vSechny koné ryzé barvy jako ryzdky a odstiny
nerozezndvaji. Také z hlediska genetiky jsou tyto barvy téméf shodné, protoZe je tvori
homozygotni recesivni E°E®. Tato sestava je jedna z nejrecesivnéjSich barev, tedy nejsnéze
dosazitelnd, kdy pfi pafeni rodici sorrel/chestnut vznikne vzdy hiibé téze barvy; coz
miZeme vyuZit jako plemenny znak (hafling, suffolk punch). Sorrel/chestnut mize také
vzniknout ze spojeni heterozygotni EVE® barvy black. Jaky gen ovliviiuje sv&tlé &i tmavé
zbarveni se nevi, ale homozygotné recesivni sorrel/chestnut A*A® je velmi vzécny pro
chovatele, ktefi chtéji produkovat koné s ¢ervenym genem jako red roan, red dun nebo
palomino a jsou dileZiti i pro chov cernych koni, protoZe nikdy nezvrati ¢ernou barvu
v bay/brown.

Pii popisu ryzého zbarveni miZeme podle mnoZstvi ¢erveného pigmentu zaménit barvu za
black, u chestnut se mize projevit tmava hiiva, kdy je zbarveni podobné brown a pfi
modifikaci flaxen si miZeme splést sorrel za palomino. U hiibat se také miize vyskytovat
pfed prvnim pfelindnim ndznak dhoftho pruhu, kdy zbarveni miiZeme zaménit za red dun
(Sponenberg, 2009).

Na prikladném péieni heterozygotnich ryzakti genu A v tabulce 6 miZeme vidét s jakou
pravdépodobnosti vzniknou homozygotni (25 %) nebo heterozygotni (50 %) jedinci.
Fenotypové se vSak vSichni projevi jako ryzéaci v riznych odstinech. V tabulce 7 je uvedené

v 7z v 2z PO A rd E O W b4 e e .
jiz zminéné pafeni A’A"E"E", kde mizeme s 25 % pravdépodobnosti ziskat recesivniho

homozygota.
Tab. 6 Priklad pafeni sorrel/chestnut
P-generace Q@ AA"E°E°
gamety A"E* A°E°
2 AMATEES A"E® sorrel/chestnut sorrel/chestnut
A"E° sorrel/chestnut sorrel/chestnut
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Tab. 7 Priklad péreni black

P-generace Q@ A"A"EFE°
gamety AE" A'E°
. A'E” black black
3 A*A’E°E®
A*E° black sorrel/chestnut
Obr. 7 sorrel Obr. 8 liver chestnut

http://www.jthompsonfarms.com/100_0992.JPG

http://www.whitehorseproductions.com/images/horsecolor/chestnuts/gc.j

3.1.4. Klasifikace a definice odstinu zdkladnich barev

V nésledujici tabulce jsou uvedeny piiklady odstind zakladnich barev podle amerického
nazvoslovi, které slouzi pro presnéjsi identifikaci fenotypového projevu zbarveni. Jejich
genetickd kontrola vSak neni jednoduchd a v nemalé mife miZe byt ovlivnéna pisobenim
prostiedi, vyZzivou ¢i kvalitni péci o srst.

Blood bay je vzicna barva tmavé Cervené a inklinuje az k ¢erveno-fialovému odstinu.
Mahogany bay je téméf Cernd. Bay , red bay a cherry bay jsou pouZivané terminy pro
nejcastéjsi hnédocerveny stfedni odstin hnédé; nékteré z té€chto stiednich odstint jsou hnédsi
a jiné Cervenéjsi. Sandy bay, golden bay a Light bay jsou charakterizovani Zlutym odstinem
cerveného pigmentu, avSak velmi malo koni produkuje tén zlaté barvy. Obdobné rozdélené
odstind je také u ryzakd od nejtmavsich liver a dark chestnut po vzacné svétlejsi ryzaky se
Zlutym nadechem light, golden a yellow chestnut. Vyrazné rozdily v odstinu nejsou tak

zjevné u vraniki, kdy néktefi ani vlivem pocasi neztraci ¢erny odstin a takovi koné jsou
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nazyvani jet black nebo raven black. Jini vranici maji zase tendenci ziskdvat rezavy ¢i jiny

nddech v urcitém véku ¢i v obdobi roku jako Summer black, jenZ je charakteristicky ¢ernym

odstinem v letnim obdobi (Sponenberg, 2009).

Tab. 8 Odstiny zdkladnich barev

zakladni barva

tmavy odstin

stfedni odstin

svétly odstin

blood bay bay sandy bay
bay mahogany bay red bay golden bay
cherry bay light bay
jet black black summer black
black raven black
liver chestnut red chestnut light chestnut
chestnut dark chestnut copper chestnut golden chestnut

yellow chestnut

3.2. Redéni zékladnich barev

Redéné barvy se difve vyskytovaly u koni v mnohem men$im zastoupeni, a to nejvice u
koni s pfimési Spané€lské krve, odkud se rozsitily po svété. V dneSni dobé se tedy s t€émito
jejich genetickou kontrolu. Redéné barvy miZeme zafadit nejméné do sedmi skupin, které se
mohou vzdjemné kombinovat. Dvé zdkladni a necastéji se vyskytujici fedéni jsou dun a
cream. Dvé dalsi skupiny jsou jiz ve vyskytu vice omezené champagne a silver dapple.
Pearl a mushroom se vyskytuji také vzacné a v neddvné dobé byl i zdokumentovan novy

typ fedéni u arabského plemene (Sponenberg, 2009).
3.2.1. Plsobeni alely C*
Tato alela zptsobuje u koni tzv. ,.cream fedéni* (zesvétleni) zdkladni barvy. Alela C*' je

netplng dominantni. Genotyp C”C® zesvétluje zédkladni barvu velmi vyrazné, proto se difve

koné téchto barev neregistrovali a jako domnéli albini byli vyfazovdni zchovu.
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Heterozygotni sestava cee zesvétluje jiz zdkladni barvu méné, takto vzniklé barvy vSak
nemohou byt plemennym znakem, protoZe mohou §tépit i jind zbarveni.

Pfi narozeni jsou hiibata cremello k nerozeznani od perlino. Obé maji jakoby zaSlou
Zlutou barvu, modré o¢i a riZzovou kiiZi, odznaky jsou prakticky neviditelné. Teprve pozdé&ji
se u perlina projevi tmavsi nohy a Zin€, zatimco cremello mé jednolitou smetanovou barvu.
Pti popisu Smoky black vznikaji casto nesrovnalosti, protoZe heterozygotni sestava cream
fedéni pasobi pouze pheomelanin. Takové zbarveni je nejcasté€ji zaménéno za vranika, kdy
jedinym charakteristickym rysem smetanovy nddech. Zbarveni smoky cream ma jiz
typickou rtizovou kiizi, modré oko a tmavsi smetanovou srst s viditeln€jSimi bilymi odznaky

(Bowling, 1995).

Obr.9 Zbarveni duhovky a kiize u cremella

Tab. 9 Pisobeni alely C*

cC e coCT
bay/brown buckskin perlino

black smoky black smoky cream
sorrel/chestnut palomino cremello

Obr. 10 buckskin

http://www.calsspecialedition.com/images/Photos/Buckskin_Stallion_Cals_Special Edition.j

http://www.bluebonnetstables.com/images/Sold/Amber%206%20Mths%20021.ipg

Obr. 11 smoky black

Obr. 12 palomino

http://cdn-write.demandstudios.com/upload//6000/800/70/2/16872.ipg
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Obr. 13 perlino Obr. 14 smoky cream obr. 15 cremello

http://www.rhodespainthorses.com/rphdb/showstring/images/Keo_Best_sides.j

http://www.seaspiritoftheforest.co.uk/Graphics/smokycream.jpg

http://www.allstallionsdirectory.com/gendirnew/qh/qh0177/gh01771g.ipg

3.2.2. Piisobeni alely D”

Tato alela zptsobuje u koni tzv. ,,dun fedéni*. Alela pP je uplné dominantni. Plisobenim
alely DP vznikaji tzv. primitivni znaky (atavismy), které mohou byt vyjidfeny v rizné
intenzité (Ghofi pruh,zebrovani, maska na hlavé, pruhy a stiny na pleci, krku, bilé Zin€ v hiivé
a v ohonu). Asi nejslavnéjsim kotovitym, u kterého se zbarveni dun vyskytuje, je kin
Przewalského. Z jeskynnich maleb vSak miiZeme pozorovat, Ze timto zbarvenim disponovali
i divoci koné z evropského kontinentu. Dun byl tedy pravdépodobné zbarvenim tarpand a

dodnes pretrvava hlavné u plemen, jako je polsky konik a fjordsky kun (Bowling, 1996).

Obr. 16 Osli kiiz s thofim pruhem Obr. 17 Zebrovani na koncetindch

o N
BNV e J@l&am

http://www.mS5ranchminiaturedonkeys.com/media/images/dc.j

http://ranchbrokenleg.wbs.cz/Dunitsleandream.jpg
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Tab. 10 Piisoben{ alely D”

DD’ D'D!/D'D*
bay/brown dun

black grullo
sorrel/chestnut red dun

Obr. 18 dun Obr. 19 grullo Obr. 20 red dun

http://www.stable.com/images/ServiceProvider/horse_breeder_services_6557.ipg

http://www.windoweb.it/guida/mondo/foto_di_cavalli/cavallo_grullo.jpg

http://www.skyfirelabs.com/webpage %20pictures/Horses/dunnwithtradition/rightprofile32703.ipg

3.2.3. Piisobeni alely Ch®™"

Tato alela zptsobuje u koni tzv. ,,champagne fedéni“. Alela Ch™ je tipIn& dominantni a
fedi zakladni pigment pheomelanin do zlaté a eumelanin do hnédé ¢i koufové, vyskyt genu
champagne rovnéz ovliviiuje barvu o¢i a kize. Tito koné se rodi vétSinou v zakladni barvé
s bilyma nebo lehce namodralyma ocima, jeZ se postupné méni na ofiSkové nebo jantarové,
ve vyjimec¢nych pripadech i zelené. Maji rizovou kuzi, kterd s vékem tmavne vyskytujicimi
se skvrnami, hlavné kolem o¢i a huby, pod ocasem a na genitéliich. Za svlij ndzev vdéci
tento gen zdstupci plemene tennessee walker, klisné Champagne Lady Diane. Byla
neobvyklého zbarveni a jeji majitel poslal Ziné k laboratornimu rozboru. Védci oznacili
barvu jako ,genetickou mutaci®. Je vSak pravdépodobné, Ze se champagne fedéni
vyskytovalo nepojmenované jiz diive (Lecikova, 2010) .

International Champagne Horse Registry [2010] uvaddi seznam barev, které mohou
vzniknout ptisobenim fedéni champagne

Gold champagne je vysledkem ptsobeni jednoho ¢i dvou genli na zdkladni barvu

sorrel/chestnut, jenz miZe mit nékolik riznych vysledki. Obvykle maji bilou hiivu a ocas
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se srsti zlaté barvy. Tito koné jsou ¢asto zaménovani za palomino, i kdyz kizi maji rizovou
s pigmentovymi skvrnami. Gold se miize také nc¢kdy projevit jako tzv. merunkovy,
oznacovany jako ,,dark gold*;

Amber champagne je také vysledkem plsobeni jednoho ¢i dvou gend na zakladni barvu
bay. Projevuje se zlatou barvou srsti, kdy hfiva a ocas jsou smiSené s tmavSim odstinem.
Hribata jsou Casto tmavsi, nez dospé€li koné€, charakteristickd je rizova kize, kterd s vékem
ziskava vice pigmentovych skvrn. Barva oc¢{ je v hiibécim obdobi modré a postupné prechazi
do jantarové ¢i hnédé. Sable champagne vznika ze zdkladni barvy brown, v ¢estiné muize
byt klasifikovdn jako soboli. Sable je podobny typu classic champagne, nejpfesnéjsi
metodou pro odhad je geneticky test.

Classic champagne je nejvzicngjsi typ fedéni barvy black, presné zachyceni této barvy na
fotografii je obtiZné.

K novému zdokumentovanému pisobeni fedéni cream C“C™ a champagne patii tzv.
cream champagne charakteristicky téméf bilou srsti a Zinémi na rdzové kazi téméf bez
pigmentovych skvrn. Champagne fedéni také ptlisobi na zbarveni gray a vznikd tzv. gray
champagne; kdy se hiibé rodi jesté vice tmavsi a s vétSim mnoZstvi pigmentovych skvrn
v genitdliich, kdy postupem cCasu srst zesvétla. Silver champagne zesvétluje hiivu a ocas
jesté vice jak samotné champagne. V neposledni fadé champagne pisobi také na zbarveni

leopard komplex, tobiano ¢i overo.

Obr. 21 Skvrny na hubé u champagne Obr. 22 Zbarveni duhovky u champagne

http://www.ichregistry.com/colors.htm

http://www.horse-genetics.com/images/blue-and-amber-eyes-thumb.j
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Tab. 11 Pisobeni alely Ch"

Ch*Ch® Ch*Ch®"/Ch*"Ch* crc” D'D?/D'D*
bay/brown amber/sable cham. | amber/sable cream dun champagne
black classic champagne classic cream grullo champagne
sorrel/chestnut gold champagne gold cream gold dun
Obr. 23 Sable champagne Obr. 24 Classic champagne

Obr. 25

i

Gold champagne

]

http://www.ichregistry.com/colors.htm

3.2.4. Pasobeni alely Z*

413

Tato alela zptsobuje u koni tzv. ,silver dapple fedéni®. Alela Z* je tipln& dominantni.

Redéni plisobi pouze na tmavy pigment eumelanin, pheomelanin neovlivni vibec
(sorrel/chestnut miZe byt nositelem). Jsou mozné kombinace s ostatnimi typy fedéni s
velmi variabilnim projevem (black silver, brown silver, yellow silver,...). Zména tmavého
pigmentu je nejvice patrna na Zinich, kterou fedi na bilou & Sedou. Redéni ovliviiuje i srst
s Cernym pigmentem, jenZ se muZe projevit groSovanim, ale ne kazdy grosak je nositelem
alely Z%. Velmi dobrym pozorovatelnym znakem mohou byt i bilé fasy a obecn& prokveteni

hlavy, zejména okolf nozder (Sponenberg, 2009).
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Obr. 26 Black silver

http://www.elliottequine.com/sale/071608-silverbay2.ijpg

3.2.5. Plsobeni alely C™

Tato alela zptisobuje u koni tzv. ,pearl fedéni”, které se projevuje pouze pokud se
v jedinci sejdou dvé recesivni alely na lokusu C. Heterozygotni sestava pearl se také muze
kombinovat s heterozygotni sestavou cream. Pearl je fenotypové velmi podobny
champagne, a proto vznikaji ¢asto nesrovnalosti v ndzvoslovi. Alelou C™ srst ziskdva jasné
patrny perlovy lesk, kdy hiiva, srst i ocas jsou jednotné zesvétleny do svétle krémového
odstinu a o¢i mohou byt nejen tmavé, modré, ale i dokonce svétle bézové ¢i zelené. Co
odliSuje tento typ zbarveni napiiklad od cremella ¢i perlina je kromé barvy o¢i i narezlé
teCkovani na hubé, pod ocasem, na genitaliich a kolem o¢i.

Dobrodruzné odhaleni nového genu zacalo v r. 2001, kdyZ se do International Champagne
Horse Registry snaZili majitelé zapsat jednobarevnou klisnu Barlink Peachs N Cream. Klisna
byla u APHA registrovand jako palomino, ale vypadala jako champagne. Problém byl v tom,
Ze oba rodice klisny byli ryzdci a ani v dalSich tfech generacich se Zadny kan s ,.fedénym*
genem nevyskytoval . Kritce nato se vSak objevily zprdvy o dalSich konich, ktefi se jevili
jako hodné nezvykli cremello nebo champagne. Co bylo nejpozoruhodnéjsi, vSichni méli
mezi pfedky hiebce Barlink Macho Man. Vynoftily se prvni dohady o moZnosti existence
nového genu. Dohady potvrdil v r. 2003 objev homozygotni pearl u testovaného palomina

(Lecikova, 2010).
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Tab. 12 Pisobeni alely C™

crcr/cct crer/cre” crer
bay/brown buckskin pearl amber/sable pearl
black smoky black pearl classic pearl
sorrel/chestnut palomino pearl gold pearl

Obr. 27 Pearl

http://www.newdilutions.com/pearl/images/majodero3.jpg

3.2.6. Plsobeni alely Mu™

Tato alela zptisobuje u koni tzv. ,,mushroom fedéni*, které se také projevuje v recesivni

sestavé a je velmi podobné silver dapple. Barva srsti a Zin€ jsou obvykle svétlejsi a fasy

oproti silver dapple zase tmavé. Mushroom vsak ovliviiuje i Cervené barvivo (Sponenberg,

2009).

Obr.28 Mushroom

http://www.naturalhoof.co.nz/pictures/mushroom.jpg
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3.3. Determinace ,,bilého zbarveni*

Bilé vzory jsou v interakci se zdkladnimi barvami, miZzeme je rozdélit do nékolika
hlavnich oblasti, kdy do prvni skupiny fadime zbarveni grey a roan; white a white spotting
fadime do skupiny druhé a specidlni skupinou jsou symetrické bilé vzory tzv. leopard
komplex. Jeden kiii miize mit i vice rliznych modeli bilé; pii popisu se uvadi zakladni

barva a typ bilého zbarveni.

3.3.1. Pasobeni alely G©

Tato alela determinuje u koni tzv. gray zbarveni oznafované v Ceské nomenklatuie
terminem vybélujici bélous. Alela G byla doneddvna charakterizovdna jako dplné
dominantni, védciim se vSak podafilo ur¢it polohu genu G a podle charakteru vybélovani se
priklangji spiSe k dominanci nedplné, kdy homozygotni sestava G°G° vybéluje rychleji nez
heterozygotni G°G® (Pielberg et al., 2008). U gray byla zjiSténa 1 vysoka dédivost stupné
vybéleni (Solkner et al., 2008), jejiz princip vSak nebyl dosud objasnén. Pravdépodobné vSak
muzZe jit o poruchu transportu melaninu nebo o tplné zastaveni jeho syntézy (Rieder et al.,
2000). Gray zbarveni je také charakteristicky epistaticky ti¢inek (potlacuje jiny projev) vuci
ostatnim genim (zdkladnich barev i fedénych). U Gray se didle mohou vyskytnout
nepigmentové plochy na téle tzv. vitiligo a je zde 1 prokdzédna zvySena vnimavost na vyskyt
kozniho melanomu (Pielberg et. al., 2008). Gray také miiZe tvorit mnoho odstind a vzort na
trupu koné (thofti pruh, zebrovani, groSovani ¢i te€kovani), zatim vSak nebylo zjisténo, jaky
proces kontroluje tyto vzory (Sponenberg, 2009).

Jedinec s genem G se rodi v zakladni barvé, kdy bilou srst ziskava az v priibéhu Zivota
procesem vybélovani, klze vSak zlistdvd pigmentovand (tzv. leucismus). Ukonceni
vybélovani nastdvd kolem 6-8 roku, nékteti koné vSak nikdy nevybéli dplné, kdy je tento jev
fizen pravdépodobné i jinymi geny. Pro chovatele paintd nebo appaloos je toto zbarveni
nezadouci 1 pfesto, Ze neovliviiuje bilé skvrny ani odznaky. Hlavni problém je zde spiSe

esteticky, kdy barevné plochy pfestavaji byt tak vyrazné kontrastni (Bowling, 1996).
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Obr. 29 Gray

http://racehorse-studs.com/wp-content/uploads/2009/09/FISHERS-DASH.jpg

3.3.2. Pisobeni alely Rn*"

Tato alela determinuje u koni zbarveni roan oznacované v ¢eské nomenklatuie terminem
nevyb&lujici b&lous. Alela Rn"" byla diive charakterizovana jako dpln& dominantni. Nové
vyzkumy vak prokdzaly embryondlni dmrti u homozygotné dominantni sestavy Rn*"Rn""
(Marklund et al., 1999).

Roan ptisobi na vSechny zdkladni barvy, které se projevuji jen v oblasti hlavy a na
koncetinédch, zbytek téla je silné prokvetly az bily. Novy jedinec se jiZ rodi v tomto zbarveni
a béhem veéku déle nevybéluje. Typicky je vSak projev sezénnich odchylek ve zbarveni.
Charakteristickd je také tmavsi srst v mistech jizev ¢i otlakii nebo obrdcené groSovani

(tmavsi, nez okolni srst) (Sponenberg, 2009).

Tab. 13 Piisobeni alely Rn®"

Rn™Rn™ Rn'Rn™
bay/brown bay roan
black blue roan
sorrel/chestnut red roan
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Obr. 30 Bay roan Obr. 31 Blue roan Obr. 32 Red roan
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http://www.horseclicks.com/photos/horses/04/07/11154-1-x.jpg
http://www.virginiacowboy.com/sitebuilder/images/DSC_0025-781x521.jpg

http://cloud.equinenow.com/equine/data/photos/192425_1.ipg

3.3.3. Plsobeni alely W"

Tato alela determinuje u koni zbarveni white. Alela W" pisobi dominantné a ma
epistaticky G¢inek na viechny ostatni geny. Homozygotni sestava W"W" je viak také
spojena s embryondlnim umrtim. Zdkony dédi¢nosti zbarveni white jsou pro genetiky velkou
zdhadou, protoZe je doloZeno, Ze i dva barevni koné dali jedince white. Vé&dci proto dosli
k zéavéru, Ze alely W" maji velkou schopnost mutace z recesivni formy na dominantni.

Heterozygotni sestavu W"W" je charakteristickd projevem bilé srsti na rizové kizi, kde
se mohou ojedinéle vyskytnout i pigmentové skvrny, duhovky je také pigmentovana. Tato
barva je vSak navzdory dominantnimu projevu, kdy staci, aby hfibé zdédilo jednu kopii
velmi vzicnd. U plemene paint horse je vSak neZadouci, protoZe bilé skvrny a odznaky
nejsou viditelné (Sponenberg, 2009).

V tabulce 14 mame znazornéné kiiZeni dvou jedincii white s riznym zalozenim zakladn{
barvy. Zde si miizeme ukdzat nebezpeci pafeni heterozygotnich jedinct s genem white, kdy
se muze vyStépit letdlni homozygotni sestava s pravdépodobnosti 25 %, heterozygotni

sestava vznikne sice s vétsi pravdépodobnosti 50 %, ale i tak se toto pafeni nedoporucuje.
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Tab. 14 K¥tizeni white v zdkladni barvé black a sorrel

P-generace Q A*A"EFE'W" WY
gamety AEPWY AE"WY AEWY AESWY
ACEWY letalni white letalni white
JACAESEEWY WY AEWY white bay white sorrel
AEWY letalni white letalni white
AE°WY white black white sorrel

3.3.4. White spotting - strakatost

Obr. 33 White

http://www.horse-genetics.com/images/GQ-Santana.jpg

Tyto varianty maji jako spole¢né znaky asymetrické plochy bilé srsti na rizové kizi

v jinak pigmentované srsti. U white miiZe byt jedinec nositelem genu pro strakatost, ale

fenotypové se nemilize neprojevit. Jednotliva zbarveni se od sebe lisi unikatnim umisténim

bilych skvrn v jakékoli intenzité od nékolika malych skvrnek az po zcela bilého koné. Diive

v8ak dochdzelo ¢asto k Spatnému popisu téchto zbarveni a nevédomky se tak mohl §ifit

,.strakaty gen®, ktery se jiZz vyskytuje u fady plemen, u nékterych vS§ak neni povolena jejich

registrace.
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3.3.4.1. Pasobeni alely To™®

Tato alela determinuje u koni zbarveni tobiano. Alela To™ se projevuje jako tpln&
dominantni, kdy je pravé dominantni homozygot u chovateli nejcennéjsi, protoZe se
neprojevuje letdlné a dany jedinec vzdy pfedd svlj gen pro strakatost. Jestli je kan
homozygot dominantni miZeme zjistit lehce genetickym testem nebo wurcit podle
fenotypového projevu u vétStho mnozstvi hiibat, kde podle pokusnych kiizeni tobiana
s jednobarevnym koném miiZeme statisticky urcit pravdépodobnost vyskytu homozygotniho
tobiana. Kdy kun, jenz dal s péti nestrakatymi partnery pét strakatych hiibat, mad 97 %
pravdépodobnost na to, Ze je homozygotni. Sedm strakatych hiibat se sedmi partnery
predstavuje 99 % a deset hiibat s deseti partnery uz diava 99,9 % pravdépodobnost
homozygota dominantniho (Bowling, 1996).

Tobiano je charakteristické bilymi kulatymi skvrnami v tmavé srsti pokryvajici jeden
piipadné oba boky, krk nebo hrud. Rozsah této depigmentace se miZe projevit v rozsahu od
20 % do 80 % povrchu téla (Haase et al., 2008). Bila barva ma pfechdzet mezi kohoutkem a
bedry pres hibet. Hlava byva zpravidla tmava s pigmentovanyma oc¢ima, casto s klasickymi
bilymi odznak. Ocas a hiiva byvaji dvoubarevné, koncetiny jsou vétSinou bilé stejné jako
kopyta. Bil4 barva byva zietelné oddé€lena od zédkladni a je rozmisténa po trupu vertikélné.
Hranice mezi bilou a tmavou barvou je tvofena pigmentovanou kuzi prekrytou bilymi
chlupy, takze vypada jako stin, ktery vrha tmava barva na bily podklad. Obcas se stane, Ze
homozygotni tobiano di téméf jednobarevného koné, ktefi mivaji tmavou hlavu bez
odznaki, kdy koncetiny jsou vysoko bilé s tmavymi skvrnami kolem korunky. Takovi koné
musi byt zaregistrovani jako breeding stock, ale stale maji gen tobiano (Bowling, 1996).

Podle tabulky 15 by mélo byt kazdé ctvrté hiibé (25 %) dvou heterozygotnich tobiano
rodi¢ci homozygotni tobiano, strakaty kin se tedy narodi se 75% pravdépodobnosti a

nestrakaty s 25 % pravdépodobnosti.

Tab. 15 Pareni jedinct black tobiano

P-generace Q@ A’A"E"E"To °To"
gamety A"E"To"™ A*E"To"
A"EFTo™ hom. tob. black het. tob. black
JA*A*EFE"To ™ To" A’E"To" het. tob. black black
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Obr. 34 Sorrel tobiano

A

http://static.equine.com/listing_images/8/4/1/841019_371938 HD.jpg

3.3.4.2. Pasobeni alely O°

Tato alela determinuje u koni zbaveni Overo. Alela O° pisobi dominantn&, u
homozygotni sestavy 0°0° se viak projevuje tzv. lethal white syndrom. Overo je slovo
Spanélského pivodu a znamend ,jako vajicko*, v Jizni Americe uz po staleti oznacuje
jakékoli strakaté nebo skvrnité koné. Diky védeckym vyzkumim dnes vime, Ze pod overo
oznaceni spadaji dalsi geneticky zcela odliSné verze tohoto zbarveni, jejichZ chybné urceni
muZe mit za disledek nezdary v chovatelském programu. Tyto tfi typy overo zbarveni jsou
frame overo (rdmovany), sabino a splashed white (polity bilou). Z dosavadnich pozorovéani
se také zda, Ze rozsah bilé srsti u zbarveni overo mohou néjak ovliviiovat i geny, které maji
na starost vyskyt odznakl a to zejména u typu sabino a splashed white.

Overo zbarveni je charakteristické vyskytem bilych ploch v rizném poméru, kdy bil4 srst
vSak nezasahuje pres patef a tmava srst vytvafi obvykle souvisly pruh na hibeté od kohoutku
aZz po kofen ocasu. Bilé skvrny jsou rozloZeny nepravidelné, spiSe rozptylené jakoby
rozstiiknuté po téle. OC¢i byvaji vétSinou modré nejen v bilé, ale 1 v pigmentové srsti.

Koncetiny jsou zbarveny tmaveé a ocas s hiivou jsou vétSinou jednobarevné (Lecikova, 2005).
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http://www.koniny.ic.cz/popiskone/index_image5171.jpg

Tab. 16 Pareni jedinct sorrel overo

P-generace Q A"AE°E°0°0°
gamety A'E°Q° A'EQO°
A*EO° lethal white syndr. | het. overo sorrel
JA*A*E°E°0°0° A'E°Q° het. overo sorrel sorrel

Obr. 36 Black overo

http://cloud.equinenow.com/246335_2/overo_stallion_black.jpg
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3.3.4.2.1 Pisobeni alely Fr"

Tato alela determinuje u koni zbaveni frame overo. Alela Fr' pisobi dominantn&, u
homozygotni sestavy Fr' Fr" se viak projevuje tzv. lethal white syndrom.

Nazev zbarveni frame overo vznikl na zdkladé vzhledu téchto koni, kdy se bila barva
vyskytuje uprostfed trupu ¢i krku a zdkladni tmava barva ji ramuje. Frame overo mizZeme
obecné charakterizovat jako zbarveni, kde jsou bilé skvrny ostie oddéleny od tmavé srsti a
jsou usporadany horizontdln€, na rozdil od tobiano vSak bild srst nezasahuje pres hibet.
Hlava je obvykle bild s modryma ocima, které se vSak mohou vyskytnout i v okoli
s barvenou srsti, typicky je také pigmentovany horni pysk. Kopyta a koncetiny jsou vétSinou
tmavd, pokud se nevyskytuji bilé odznaky. Gen frame overo je pfitomen jen u nékolika
plemen, kde muizZeme najit extrémy od téméf bilych koni aZ po koné€ nerozeznatelné od koni
jednobarevnych (Sponenberg, 2009).

Y.V

Tab. 17 Kfizeni black frame overo a sorrel

P-generace Q A"A’E"E"F'F
gamety A'E°F A'E°F'
A'E°F' het. frame black black
SA'AEEF'F A'EF het. frame black black

Obr. 37 Chestnut frame overo

http://www.hallmarkfarm.com.au/images/lg_stallionl.jpg
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3.3.4.2.2. Pisobeni alely SbI*”

Tato alela determinuje u koni zbarveni sabino. Alela Sbl*"

pasobi dominantné, kdy se
jedinci s homozygotni sestavou SbI*”'SbI** vétsinou jevi jako skoro bili a nepodléhaji letdlni
chorobé. Par piipadii mrtvych hiibat vSak bylo ze spojeni dvou sabino zaznamenano.
Nezbyva tedy neZ konstatovat, Ze utajené vztahy genu overo a dalSich Ciniteli nedévaji
moZnost kvalifikovaného odhadu genotypu budouciho hiibéte (Sponenberg, 2009).

Sabino se u painti vyskytuje stejné béZné jako tobiano a overo. Rovnéz se u tohoto
zbarveni projevuji nejriznéjSich formy, kdy kin mize mit jen vysoko bilé odznaky na
koncetinach a Sirokou lysinu nebo se muze vyskytnout jedinec, ktery vypada jako roan nebo
appaloosa. Dalsim extrémem mtize byt zcela bily kin, kdy trocha barvy zlstava na usich,
pfipadné na hrudi nebo u kofene ocasu. U Sabina jsou také typické prokvetlé plochy srsti,
skvrnky nebo prouzky, pfi¢emZ hranice mezi bilou a zdkladni barvou nebyva prfesné
rozeznatelnd. Nohy i1 kopyta jsou bilé, kdy bild jakoby stoupd z nohou v roztfepenych
pruzich a rozléva se od bficha po celém trupu. Hlava je také hodné bild s béZnym vyskytem

modré duhovky (Lecikova, 2005).

Obr. 38 Black sabino

http://www.spanishmustang.org/media/keepsake101306_1.jpg

3.3.4.2.3. Pasobeni alely Spl®

Tato alela determinuje u koni zbarveni Splashed white. Diive pfevlddala hypotéze o

recesivnim zaloZeni alely Spl®, dnes viak vime, Ze je ovlivnéna dominantnim genem. Dosud
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vSak nebyl zdokumentovdn Zidny homozygotni jedinec, predpoklddd se tedy, Ze
homozygotné dominantni splashed white nemuZe existovat.

Splashed white se dfive vyskytovalo jen vzicné, dnes vSak toto zbarveni zaZiva rostouci
vyskyt hlavné u plemene paint horse. Jak napovidd ndzev, koné s timto genem vétSinou
vypadaji jako politi barvou. Trup je zbarven spiSe vertikdlné s hladkym a zfetelnym predélem
bez prokvetlych mist. Hlava je vétSinou bild s modryma oc¢ima. Nohy jsou také obvykle bilé,

stejné jako spodni partie trupu (Sponenberg, 2009).

Obr. 39 chestnut splashed white

http://www.reiningnsw.com/images/sonny.jpg

3.3.4.2.4. Overo Lethal White Syndrom

Rizikem chovu u paintd je smrtelnd genetickd choroba, kterd zptsobuje uhynuti
narozenych hiibat v pribéhu 12 hodin po porodu v disledku malformaci a nefunkcénosti
tlustého stfeva. Takto postiZzend exteriérové velmi péknd hiibata jsou vZdy téméf uplné bila.
Projev pigmentace je omezen pouze na sitnici, v nékterych piipadech i hfivu nebo ocas.
Z genetického pohledu jsou takto postiZzend hiibata nositeli dvou alel L/L s touto chorobou,
které dostaly od rodict s heterozygotni sestavou N/L. Dnesni chovatelé vSak maji vyhodou v
tom, Ze byl vyvinut test na uréeni pfitomnosti smrtictho genu. Diky tomu mohou zavcasu
identifikovat nositele a pfizplsobit sviij chovatelsky program. V tabulce 18 uvadim pro
predstavu vyskyt heterozygotnich jedincli N/L a jedinct bez této letdlni alely N/N u
jednotlivych typid zbarveni (Vrotsos, et al., 2001).
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Tab. 18 Vyskyt OLWS

zbarveni pocet koni N/N N/L (%) L/L
tobiano 109 98 11 (10) 0
frame overo 188 10 178 (95) 0
sabino 15 12 3(20) 0
splashed white 26 23 3(12) 0
tovero 84 35 49 (58) 0
jednobarevny PH 146 120 26 (18) 0
jednobarevny ktin | 55 55 0(0) 0
OLWS hiibata 28 0 0 (0) 28

Obr. 40 Hiibé s OLWS

http://www.avitronics.co.uk/images/Iwo2%20(252%20x%20233).jpg

3.3.4.3. Manchado

Sponenberg (2009) ve své publikace uvddi navic jedno relativné vzacné zbarveni
objevené v Argentiné u nékolika plemen. ZevSeobecnit a charakterizovat manchado neni
jednoduché, ale fada tohoto zbarveni se projevuje velkymi a ostrymi plochami bilé srsti, jenz
jsou rozloZeny dorsdlné a obsahuji barvené plochy. VétSina bilé srsti se také vyskytuje na
horni ¢asti krku, v hiivé ¢i na hibeté; hlava, koncetiny a spodni ¢asti téla maji sklon

k pigmentové srsti. Genetické zaloZeni manchado dosud nebyla zkouméno.
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Obr. 41 Manchado

http://www.whitehorseproductions.com/images/TBcolor/royal manchadol.jpg

3.3.4.4. Tovero

Nejzajimavéjsim poznatkem o genech paintl je ten, Ze vSechny Ctyfi vzory (tobiano,
frame overo, sabino, splashed white) se mohou vzdjemné kombinovat. Dojde-li tedy ke
kombinaci tobiano genu s overo genem, tak vysledek oznacujeme jako tovero. U tohoto
zbarveni vSak presné nevime, ktery typ overo genu ki md. Nazev zbarveni prosté jen
naznacuje, Ze u daného jedince se projevily oba zdkladni typy. U zbarveni tovero je tedy
mozny vyskyt vice gentl, které se podileji na zbarveni. Je-li teorie spravna a kazdy typ ze 4
zbarveni u Paintil je pod kontrolou jiného genu, pak existuje vice zplisobl jak dosdhnout
vys§iho procenta strakatych hiibat. Vezmeme-li v tvahu painty, ktefi by méli vice neZ jeden
gen jednoho zbarveni, dostaneme zajimavou statistiku (odmysleme si ted homozygotni
tobiano, ktery dava tobiano hiibata v 99,9 % piipadil). Kaf, jenz by mél geny dvou zbarvent,
by dal pfi spojeni s nestrakatym partnerem strakaté hiibé v 75 % pripadi. Kin, jenZ by mél
geny tii zbarveni, by mohl ddvat strakata hiibata s nestrakatym partnerem v 87,5 % piipadu.
Pokud by mél néktery jedinec vSechny Ctyfi geny zbarveni, pak Sance na strakaté hiibé
stoupnou na 99 %. Nékteré tyto kombinace vSak zvySuji u hiibat i rozsah bilé barvy a je také

vyS$§i procento projevu letdlni choroby (Lecikova, 2005).
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Obr. 42 Black tovero Obr. 43 Bay tovero Obr. 44 Chestnut tovero

http://justwinranch.com/images/armanigra5072.j

http://i215.photobucket.com/albums/cc25/DaisyKJ/tovero3-permission.jpg

http://www.cropperranch.com/images/kid_royal2.bm

3.3.5. Pasobeni alely Lp'?

Tato alela determinuje u koni zbarveni Leopard komplex. Alela Lp™® piisobi dominantng,
kdy jsou dominantni homozygoti charakteristicti mensim podilem pigmentovych skvrn a
vétsim vyskytem bilé srsti u oproti heterozygotim. Leopard komplex se jako jediny
projevuje symetrickymi vzory bilé srsti. Tyto leopard vzory jsou tzv. komplexni, protoze
maji vSechny stejny geneticky zdklad, ale fenotypové se projevuji v rliznych variantich,
které se mohou i vzdjemné kombinovat: mottlled, frost, snowflake, varnish roan, speckled,
blanket, snow cap blanket, leopard a few spot leopard. Tyto sloZité vzory se skladaji ze ti{
hlavnich ¢4sti, kam miiZeme zaradit bilé teckovéni, prokvetlost nebo pigmentové skvrny ¢i
te¢ky. Alela Lp™® se také miize projevit na viech barvéch, krom& zbarveni white, u cremello
a perlino je projev nevyrazny, jedinci vSak mohou byt nositelé. Ke spolecnym znakim
leopard komplexu miZeme =zafadit i viditelné b&élmo oka, pruhovand kopyta (koné
s extenzivnimi bilymi odznaky mohou byt vyjimkou), skvrnitou kiizi/mottled (kropenatost),
fidkou hiivu a ocasem. Nékdy je kvalita ocasnich Zini tak Spatnd, Ze se ldmou a jsou jen o
néco delsi nez kostni podklad.

Blanket a leopard jsou charakteristické bilou srsti s kontrastnimi skvrnami zdkladni
barvy, kde u typu blanket jsou bilé plochy lokalizovdny na z4d'i a obcCas zasahuji aZ ke
kohoutku. U speckled se také projevuje zdkladni barva v bilé srsti, ale jen prokvetlosti ¢i
teCckovanim. U roan je typicky svétlej$i trup, kde pigmentové fleky pokryvaji hlavu a
koncetiny. Frost je viceméné prokvetly na zddi a u snowflake se prokvetlost projevuje po

celém téle. Hifbata se nékdy rodi tmavd a do roka pfelinaji v dany typ (varnish roan,
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snowflake, speckled) nebo se narodi s jednim ¢i nékolika zbarvenim a zistavaji cely Zivot
stejnd (blanket, leopard). Zajimavé je také, Ze nékteré varianty mohou béhem roku ménit
svoji intenzitu prokvetlosti ¢i ménit rozmisténi skvrn.

V tabulce 19 uvadim procentudlni zastoupeni bilé srsti u narozenych hiibat, dale vyskyt

skvrn ¢i prokvetlosti u daného typu zbarveni leopard komplexu (Sponenberg, 2009)

http://www.spanishvisionfarm.com/picts/articles/mottling.jpg

http://nd01.blog.cz/063/581/a420a05fcd_33373874_02.ipg

Tab. 19 Komponenty leopard komplex vzort

vzor bila srst u hiibat skvrny prokvetlost

frost minimdln{ minimaln{ minimalni
snowflake minimdln{ minimaln{ maximaln{
varnish roan nepfitomna vzacné minimalni
speckled minimaln{ minimaln{ maximaln{

lace blanket 10-20 % pritomny minimaln{
spotted blanket 20-40% pritomny variabilni
white blanket 20-40 % neprfitomny variabilni
large spotted blanket 40-60 % pfitomny variabiln{
large snowcap blanket 40-60 % nepiitomny variabilni
near leopard 60-80 % pritomny variabilni
near few spot leopard 60-80 % nepfitomny variabiln{
leopard 90-100 % pritomny variabilni

few spot leopard 90-100 % nepiitomny variabiln{
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Obr. 46 Sorrel snowflake Obr. 47 Black blanket Obr. 48 Chestnut leopard

http://greenfield.fortunecity.com/dreams/799/hc/snowflake.jpg

http://cloud.equinenow.com/135440 1/blanket_wlarge.ipg
http://www.freewebs.com/ashillappaloosas/Dillon%20may%?2006.JPG

3.4. Modifikace

PtileZitostné se mohou vyskytovat u koni zvlasStnosti ve zbarveni, které nezapadaji do
zadné konkrétni klasifikace, kdy mohou byt véci ndhody nebo mohou byt fizeny urcitymi
geny o kterych toho moc nevime. Sponenberg (2009) ve své publikaci uvadi hned nékolik
takovych pfipadu. Jako ukazkou miizu uvést bay hiibé u né¢hoz se vyskytuje na krku ostie
ohrani¢eny Cerny pruh srsti; Sponenberg tento jev pfirovnavd k vyskytim matefskych
znamének u lidi, jenZ jsou Cisté véci ziidka se vyskytujicich ndhod bez genetického zdkladu.
K dalsim takovym zvlastnostem mizeme zafadit kon€, jenZ se narodi s nepravidelné
rozmisténymi prouzky bilé srsti v zdkladni barvé na jedné strané téla; takovy jev miZeme
oznacit za ndhodnou chybu, kterd mohla vzniknout v embryondlnim vyvoji daného jedince
(Sponenber, 2009).

Nekteré modifikace jsou vSak fizeny geny a vétSinou se vyskytuji jen v urcitych rodindch
¢i liniich, ve vétsiné pripadd vSak geneticky mechanismus jest¢ nebyl analyzovan. Jako
piiklad mizeme uvést tzv. birdcatcher spots, jenz se projevuje nahodile rozmist€énymi
bilymi teCkami v zdkladni barvé. White lacing je tzv. $nidra bilé srsti, jenZ vytvaii mfiz
v pigmentované srsti a vyviji se relativné ve vysokém véku koné. White ticking mtizeme
lehce zaménit za sabino, jedinec je vSak prokvetly ve slabindch, na ocasu a bild srst mu
zasahuje pfes Zebra, které viditelné rysuje. Modifikace purple corn se tvoii v barvach typa
roan, kde vytvéii pigmentové skvrny v dané barvé, zde vSak nejde o jizvy, které u tohoto
zbarveni zarGstaji pigmentovou srsti. U zbarveni gray se miZeme setkat s mnoha

zvlastnostmi ve zbarveni, jednou z nich miize byt projev bilymi skvrn v tmavé srsti podobné
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leopard komplexu, které se vSak postupem vybéleni ztraci. Tzv. flea-bitten grey vytvari
tmavé tecky ve svétlé srsti a blood-marked grey je typické prokvetenim pigmentové srsti ve

slabindch, ve spodni ¢asti bficha, krku a také mezi Zuchvami (Sponenberg, 2009).

Obr. 49 Birdcatcher spots Obr. 50 White lacing Obr. 51 White ticking
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http://www.whitehorseproductions.com/images/horsecolor/oddities/birdcatcher_spots_arabl.j

http://www.podhradi.estranky.cz/archiv/iobrazek/159

http://www.aspenwestpainthorses.com/images/photos/lovetodate.jpg

3.4.1. Sooty/smutty

Jednou z obecnych modifikaci je pfitomnost ¢ernych chlupt v zakladni barvé. Toto
pusobeni se nazyva sooty nebo smutty v prekladu sazovity. Disledkem sooty dochdzi ke
zménam ve fenotypovém projevu zakladni barvy, jenZ je uvedeno v tabulce 20. Cerné chlupy
se mohou vyskytovat i v nepatrném mnoZzstvi v hibetni ¢4sti, kde napodobuji thoti pruh tzv.
,countershading® nebo ve velmi rozsdhlé mite po téle, kdy je zména zdkladni barvy dost
patrna. Modifikace sooty miiZze byt znatelna po cely Zivot nebo jen v urcitém obdobi a je
pravdépodobné pozlistatkem primitivniho maskovani koni. Geneticka kontrola sooty efektu
neni dobfe zdokumentovand a je velmi slozitd. Hfibata mohou byt Casto Spatné oznacend a
zaménéna za dun, red dun nebo grullo; takto vznikla zbarveni vSak vznikaji ptisobeni alely
DP, kdy tento gen musi hiib& dostat od jednoho z rodi¢d. U modifikace sooty viak hiibata
alelu D jenz zpisobuje charakteristicky @hofi pruh v rodokmenu nemaji (Sponenberg,

2009).

44



Tab. 20 Vliv sooty na zdkladni barvy

Zakladni barva

modifikace Sooty

Blood bay Dark brown

Red bay Brown (mahogany bay)
Sandy bay Light brown

Jet black Jet black

Black Jet black

Sumer black Black

Liver chestnut, nonsooty type

Liver chestnut

Black chestnut
Red chestnut Liver chestnut
Sandy chestnut Liver chestnut

3.4.2. Mealy efekt — pangaré

Mealy efekt miiZze byt povazovén za opak sooty efektu. Dominantni alela je oznadovana

symbolem Pa" podle pangaré, recesivni alela Pa™ (nonpangaré). Modifikace zpisobuje

svétlejSi mista zdkladnich barev v urcitych Castech téla (huba, slabiny, bficho, zad’) viz. Tab.

21 (Sponenberg, 2009).

Tab. 21 Vliv mealy na zdkladni barvy

Zékladni barva Mealy efekt
Bay Mealy bay
Brown Mealy brown
Black Seal brown
Chestnut Sorrel

3.4.3. Flaxen efekt

Modifikace flaxen zesvétluje hiivu i ocas ze zdkladni barvy na Zlutou az témér bilou.

Flaxen efekt je pravdépodobné ovlivnén vice geny, je zaloZen recesivné F'a ovliviiuje pouze
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ryzaky. U ryzak muze také dojit ke zméné barvy Zini vlivem tzv. silver efektu, kdy v hiivé a

ocasu jsou svétlé i tmavé Ziné (Sponenberg, 2009).

Obr.52 Flaxen Obr. 53 Silver

http://www.morgancolors.com/LSRtanqueraysterling.jpg

http://i188.photobucket.com/albums/z258/springautumn_2007/HORSES/NobleL.ocksRockyMountainHorse.jpg

3.4.4. Eclipsovy skvrny/Bend Or Spots

Eclipsovi skvrny se projevuje hlavné u ryzaka, ale i u jinych barev, vyskytem tmavych
skvrn od malych po velké. Skvrny jsou ndhodné rozmisténé a mohou se vyskytovat i
v pozdéjsim véku. Vyskytuji se u vétSiny plemen; genetickd kontrola vSak neni zndmd.

Skvrny maji nazev podle jejich nositele plnokrevného ryzaka Eclipse (Sponenberg, 2009).

Obr. 54 Eclipsovi skvrny

http://www.whitehorseproductions.com/images/TBcolor/gps krugerrand new.jpg
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3.4.5. Dapples

Vyskytuje se u vétSiny barev u koni v dobré kondici. Dapples jsou obvykle sif ované tmavé a
svétlé mista tzv. groSovani. Stfedy jsou svétlejsi, nez okraje, zfidka je to obracené. Nehodi se

k popisu koni, protoZe se projev dapples béhem roku méni (Sponenberg, 2009).

Obr. 55 Dapples

< ]
s A
el R R e ?&Jg

http://anhso.net/data/6/olympus/501683/HorseDappleGreyCantering14633.ipg

3.4.6. Brindle

U koni se vyskytuje velmi vzdcné, gen pro brindle jeSt¢ nebyl izolovan, ale vysledné
pafeni poukazuji na dominantni projev. Brindle je charakteristicky kontrastem tmavsich

pruhti v zdkladni barvé, kdy hlava a nohy byvaji jednobarevné (Sponenberg, 2009).

Obr. 56 Brindle

http://i219.photobucket.com/albums/cc175/SRS10658/blueroanbrindle.jpg
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4. Zavér

V této praci jsem se zaméfila na problematiku zbarveni, a to hlavné z hlediska
genetickych pochodti. Hlavnim diivodem zabyvat se touto zaleZitosti mi byly u nas se
zvySujici stavy americkych plemen, u kterych se klade velky diiraz na fenotyp, ktery je
vysledkem interakce mnoha genli. Quartery, painty i appaloosy sjednocuje dlouholetd
historie se stejnym pocitkem zobdobi 16. stoleti, kdy Span&lé dobyvali Novy svét.
V pribéhu Casu diky pfirodnimu vybéru a ndslednému zamérnému Slechténi vznikala na
americkém kontinenté¢ tyto plemena, kterd jsou zhlediska variaci barev mnohdy
pozoruhodnd. Chovatelé by tedy méli mit zdjem o pochopeni genetiky barev a samotné
asociace by jim mély co nejvice vyhovét a pomoc v uréeni genotypi koni a také se
samotnym Slechtitelskym programem, kde muiZeme dosdhnout vys$iho poctu jedinct
s pozadovanym zbarvenim.

Myslim si, Ze zdjem o pochopeni genetické analyzy barev se zvySuje a také, Ze diky
novym metoddm miZeme dosahnout jesté lepSich vysledkd, nez diive. Mezi chovateli vSak
najdeme i naddle jedince, ktefi dané problematice nerozumi, a kde vysledek pafeni miZe mit
1 neblahy nésledek. U nds je hlavnim problémem nazvoslovi, které je zaloZeno na
fenotypovém projevu a jiz se dale dédi¢nosti barev nezabyvad. Chovatelé tedy nemaji
k dispozici materidl, kde by jim problematika byla jednoduse vysvétlena a jsou tedy odkdzéani
na vlastni zkuSenosti pfipafovani. Proto bych se chtéla pocinaje touto praci a nédslednym

studiem vice zabyvat a porozumét genetice barev a déle tuto problematiku $ifit.
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T SOITEL ettt ettt ettt et e 20
8 LAVET CRESIMUL.......eeiiiiiiieiiieiee ettt ettt e eas 20
9 Zbarveni duhovky a kiiZe u cremella............cocoverereeieiiienieeneneseseeeeee e 22
TO BUCKSKIN. ..ottt et e s 22
I1 SMOKY DIACK. ...ttt 22
12 PAlOMUNO. ...ttt ettt et ettt st et e s e e e b e nanean 22
I3 PEITINO. ..ttt sttt ettt e 23
14 SMOKY CIEAIMN. .. ueiiiiiiiieitee ettt ettt ettt et e et esbteesbaeesbeeenane 23
IS5 CremellOn......ooiiiiiieeee ettt ettt et 23
16 Osli KifiZ s GhOTTmM PrUNEML.......eiiiiiiiiiiieeiieeeitee e 23
17 Zebrovani na KonCetinach...........cooviiiiiiiiiiiiiii e 23
T8 DUttt e et e s e e st e st e e s e e et e e s s 24
TO GIUILO. .ttt e ettt ettt e 24
20 REA QUi ettt et 24
21 Skvrny na hub€ u champagne...........cccueeiiiiiiniiiiiiee e 25
22 Zbarveni duhovky u champagne............c.ccocoiiiiiiiiiiiiiiieceeceeeeeee 25
23 Sable ChamMPAZNE. .......oiiiiiiiiiiieiteeee ettt ettt 26
24 ClasSiC ChAMPAZNE. .......c.ueeiriiiiiiie ettt et e et e et e e saae e s ateeeateeeaaees 26
25 GOld ChamPAGNE. .....ccuviiiiiieiiiie ettt et et e et st eeaee e 26
20 BIaCK STIVET.c...eiiiiiiieiiie ettt e 27
2T PEATL....eiiieeeee ettt ettt e st e st e e 28
28 MUSHIOOML. ¢ttt sttt ettt e be e s e e e e 28
29 GIAY.eeiiniiteeiiee ettt ettt ettt ettt e ettt e ettt e et e et e ettt e et e e ettt e e nbeeebbeeebteeenbeeenareens 30
30 BAY TOAMN. ....ciiiiie ittt ettt ettt ettt e st sabee e 31
31 BIUE TOAMN......eiiiiiiiiieeee ettt ettt ettt st e s 31
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32 REA TOAN. ...c.ueeiiiiiiieeieeee ettt ettt ettt et sttt e st s e st e e b e naee 31
B3 WL, ..ttt ettt ettt et b e a e e be e sab e e bt e s ateeaeas 32
34 SOITE] LODIANO. .....eeiiiiieiiie ettt et st st 34
35 Zbarveni AUNOVKY U OVEIO.......ceiiuiiiiiiiiiiiieeitie ettt ettt et e e e 35
30 BlaCK OVETO......eiiiiiiiiiiieeee ettt sttt 35
37 Chestnut fTaAmME OVETO.....ccouiiiiiiiiiiieeeite ettt ettt ettt et iteesbeeeeaeee s 36
38 BIaCK SADINO.....cueiiiiiiiiiiieee e 37
39 Chestnut splashed WHite...........cooiiiiiiiiiiiiiieeieeeeee e 38
A0 HITDE S OLWS ...ttt ettt et 39
A1 MANCRAAO. ....eiiiiiiiiiie ettt ettt e st s 40
42 BIACK LOVETO.c..ettiiiiiieieiiieeeiitee ettt ettt ettt e st e et eesbee e sbaeesabeeenas 41
A3 BAY LOVETO..uuutiiiiiieiiiteeitteeitte ettt e ettt e et e sttt e sttt esabaeesabeeesabaeenabeeenbeesaseesabeesnneesnnees 41
A4 CRESINUL LOVETO. ...ueeeuteeiieiieeniteett ettt site et ettt et sat e et e sat e et e st e e bt e sbteebeesaneenneenaee 41
45 Znaky leopard KOMPIEXU.......ccocuiiiiiiiiiiiiieeiee ettt 42
46 SOTTEl SNOWTTAKE. .....eoiiiiiiiiiieee ettt e 43
A7 Black DIANKET.....c.eeiiiiiiiiieeiee et e 43
48 ChestnUL IEOPATd.......eiviiiiiiiieiiieeeiee ettt e et e et e st e st e e s b e e sanee s 43
49 BirdCatCRET SPOLS......eiiiiiiiiiieeiiee ettt ettt e et e et e et e et eesbbe e sabteesbeeeearae s 44
S0 WHILE TACIIE. c..eeieiieeeiteee ettt sttt sttt e sabee e 44
ST WHIE LICKIME....eeiiiiiiiiieiite ettt ettt et sbae e sabee e 44
52 FLAXEN. ettt et sttt h e e st ee st ebeesareeas 46
53 SHIVET . sttt et 46
S4 ECHPSOVI SKVITIY ..ttt ettt ettt e st e e e e s 46
S5 DAPPIES. ...ttt ettt 47
SO BIINAIL. ...ttt et 47
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